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01. ALLGEMEINES

Das BB 20 Messgeréat wird zur Bestimmung von ver-
schiedenen Beschichtungsstarken verwendet. Das
Messgerat funktioniert nach dem magnetischen In-
duktions- oder nach dem Wirbelstromprinzip. Der
entsprechende Modus kann tiber das Menii selektiert
werden.

Alle Messgerate entsprechen den folgenden Indu-
striestandards:

GB/T 4956-1985
GB/T 4957-1985
JB/T 8393-1996
JJG 889-95
JJG 818-93

Ausstattungsmerkmale
e Messbare Beschichtungen: nicht-magnetische Be-
schichtungen (z.B. Farbe, Zink auf Stahl; isolieren-
de-Beschichtungen (z.B. Farbe, eloxierende Be-
schichtungen) auf nicht- eisenhaltigen Metallen.
e Einfache, intuitive Meniifiihrung

A-1 BEDIENUNGSANLEITUNG — SCHICHTDICKEN MESSGERAT BB20




e 2Messmodi:CONTINUE (Dauermodus)undSINGLE
(Einzelmodus)
e 2 Arbeitsmodi: DIRECT (Direktmodus) und GROUP
(Gruppenmodus) (4 Gruppen)
o Statistische Anzeigen: AVG, MAX, MIN, NO., S.DEV
e |ndividuelle Einpunkikalibrierung und Zweipunkt-
kalibrierung fir jeden Arbeitsmodus
e Einfache Nullkalibrierung
e Memory fiir 320 Messwerte (80 je Gruppe)
e Samtliche gespeicherten Werte lassen sich ein-
fach léschen — entweder einzeln oder insgesamt
e Alarmfunktion bei Uberschreitung des oberen und
Unterschreitung des unteren Grenzwertes (Funk-
tioniert in allen Arbeitsmodi).
e Fehler-, ,schwache Batterie" Anzeige
e USB-Schnittstelle fiir PC-Analysesoftware
e Abschaltautomatik - im Meni deaktivierbar
Einsatzméglichkeiten
Das BB 20 ist ein duBerst kompaktes und sehr vielsei-
tiges Messgerét, das eigens fiir die schnelle, prazise
und zerstérungsfreie Messung von Beschichtungs-
stirken entwickelt wurde. Die Hauptanwendungen
liegen im Bereich des Korrosionsschutzes. Das BB
20 eignet sich vorziiglich fiir eine Vielzahl von unter-
schiedlichen Anwendungen und ist ideal fiir Herstel-
ler und ihre Kunden, fiir Biiros, Sachverstindige und
Experten, fiir Lackierereien und Galvanobetriebe und
fiir die chemische, die Automobil-, die Schiffs- und
die Flugzeugindustrie. Zudem ist das ergonomische
geformte Gerdt besonders gut geeignet fiir Anwen-
dungen im Leicht- und Schwermaschinenbau, im
Labor, in Werkstatten und im Freien. Der Sensor nutzt
zwei physikalische Prinzipien. Er arbeitet sowohl nach
dem magnetischen Induktions- als auch dem Wirbel-
stromprinzip. Der Sensor misst sowohl die Beschich-
tungsstérke auf eisenhaltigen/ferromagnetischen als
auch nicht-eisenhaltigen / nicht-ferromagnetischen
Untergriinden und kann auch fiir spezielle Aufgaben
verwendet werden, z.B. flir bestimmte Geometrien
oder auf Materialien mit besonderen Eigenschaften.

Gerétebeschreibung

Das BB 20 arbeitet je nach Untergrund nach zwei un-
terschiedlichen Prinzipien: bei Messungen auf eisen-

haltigen Materialien arbeitet das Messgerat nach dem
magnetischen Induktionsprinzip und bei Messungen
auf nicht-eisenhaltigen Untergriinden nach dem Wir-
belstromprinzip.

Die Messwerte erscheinen zusammen mit weiteren
Benutzerinformationen auf dem leicht ablesbaren
Display. Das Display ist mit einer Hintergrundbeleuch-
tung ausgestattet, die das Ablesen bei schlechten
Lichtverhéltnissen erleichtert.

Es gibt zwei unterschiedliche Betriebsmodi: DIRECT
(Direktmodus) und GROUP (Gruppenmodus).

Es wird empfohlen den Direktmodus (DIRECT) bei ver-
einzelten, schnellen Messungen zu verwenden. Dieser
Modus liefert Informationen fir statistische Analysen.
Es werden keine einzelnen Werte gespeichert. Das
Programm kann bis zu 80 Messwerte analysieren.
Der Gruppenmodus (GROUP) erlaubt es dem Benutzer,
die Messwerte in einem frei konfigurierbaren Memory
zu speichern. Es konnen bis zu 400 Messwerte und
4 Messreihen aufgezeichnet und nach bestimmten
Kriterien analysiert werden.

Lieferumfang

1x Messgerat zur Bestimmung der Beschichtungs-
stirke auf unterschiedlichen Untergriinden, 2x 1,5V
Batterien, Kunststofftragekoffer, Benutzerhandbuch,
Stahl- und Aluminiumbasisplatte inkl. verschiedener
Folienstarken zur Kalibrierung.

USB-Kabel

CD fiir Windows 98/2000/XP/Vista/Windows 7
Sensor

Die Sensor sitzt auf Kontaktfedern in der Sensorhiilse.
Sie sollen gewdhrleisten, dass der Sensor geschiitzt
und Kkorrekt positioniert ist und mit konstant gleichem
Druck aufgesetzt wird. Eine V-Nut in der Hiilse stellt
sicher, dass Messungen, die an kleinen zylindrischen
Teilen durchgefiihrt werden, zuverldssig und akkurat
sind. Die Spitze des Sensors besteht aus hartem und
langlebigem Material. Halten Sie den Sensor an der
mit Kontakifedern versehenen Sensorhiilse gegen
das Messobjekt.

Zum Messen driicken Sie das Gerat mit der gefeder-
ten Messspitze auf die zu priifende Messoberflache.
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Vorderansicht

01.
02.
03.
04.
05.

06.
07.
08.

09.

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Sensor

Ein/Aus-Taste

Nullkalibrierungstaste

Runter/Rechts-Taste

Blaue Taste fiir ESC/NO/BACK-Funktionen im
Menii oder Hintergrundbeleuchtung ON/OFF im
Betriebsmodus

Display: zeigt die Schichtstirke an

Messeinheit

NFe-Anzeige bei Messungen von nicht-eisen
haltigen Metallen; Fe-Anzeige bei Messungen
von eisenhaltigen Metallen

Zeigt an, welcher Arbeitsmodus verwendet
wird: Auto oder nach dem magnetisch Induk-
tions- bzw. Wirbelstromprinzip

Zeigt an, dass das Gerdt vom PC aus gesteuert
wird

USB-Schnittstelle

»ochwache Batterie“-Anzeige

Arbeitsmodus: Direkt- / Gruppenmodus
Statistische Anzeige: AVG, MAX, MIN, SDEV

Die (statistische) Zahl der gemessenen Werte
Rote Taste fiir OK/YES/MENU/SELECT
Rauf/Links-Taste

5 (blauer Knopf)

02. VORBEREITUNGSMASSNAHMEN

Stromversorgung

Driicken Sie die Taste, um den Ladezustand der
Batterie zu (berpriifen.

Das Display bleibt grau: die Batterie fehlt oder der La-
dezustand ist so gering, dass das LCD nicht an geht.

Symbol:

Das Messgerat schaltet sich nach ca. 1 Sekunde
aus. Die Batterie muss gewechselt werden. Wenn die
Spannung der Batterie zu niedrig ist, kann dies zu
fehlerhaften Messungen fiihren.

Batteriewechsel

1. Nehmen Sie einen Kreuzschraubenzieher und entfer-
nen Sie die Schrauben aus dem Batteriefachdeckel.

2. Entfernen Sie den Deckel vom Batteriefach.

3. Nehmen Sie die leere Batterie heraus.

4. Setzen Sie eine neue Batterie ein.

5. SchlieBen Sie den Deckel und setzen Sie die
Schrauben wieder ein.

/\ Achten Sie beim Einlegen auf die richtige Polaritit!

03. MENUSYSTEM UND GRUNDEINSTELLUNGEN

Meniisystem
Driicken Sie die Ein/Aus-Taste ¢ ,um das Gerat ein-
oder auszuschalten. Das Messgerat befindet sich
im Betriebsmodus. Driicken Sie die rote Taste, um ins
Menii und dann zu den folgenden Meniieinstellungen
zu gelangen.

/\ Es wird empfohlen, sich vor dem ersten Einsatz
mit den Meniieinstellungen vertraut zu machen,
um einen gréBtmaglichen Nutzen zu erzielen und
spétere Fehler zu vermeiden.

Driicken Sie die blaue Taste, um wieder zuriick in
den vorherigen Menupunkt zu gelangen. Driicken
Sie die V bzw. die A Taste, um einzelne Menu-
punkte auszuwahlen.

BEDIENUNGSANLEITUNG — SCHICHTDICKEN MESSGERAT BB20




Hauptmenii  Untermenti 1

Statistische Mittelwertsansicht
Minimumansicht

Ansicht
(statistic
view)

Optionen
(options)

Grenzwerte

(limit)

Untermenii 2

Maximumansicht
Nummernansicht
Standardabweichungs-
ansicht
Messmodus Einzelmodus
(measure mode) Dauermodus
Arbeitsmodus Direkt
(working mode) Gruppe 1
Gruppe 2
Gruppe 3
Gruppe 4
Verwendeter Sensor ~ AUTO
(used probe) Fe
nicht-Fe
Einheiten pm
(unit setting) mils
mm
Hintergrundbeleuchtung Ein (on)
(backlight) Aus (off)
LCD Statistik Mittelwert
(LCD statistic) (average)
Maximum
Minimum
Standardab-
weichung
(sdev.)
Abschaltautomatik Aktivieren
(auto power off) (enable)
Deaktivieren
(disable)
Grenzwerteinstellungen Oberer
(limit settings) Grenzwert
Grenzwert ldschen (high limit)
(delete limit) Unterer
Grenzwert
(low limit)

Hauptmenii Untermenti 1 Untermenti 2

Ldschen Aktuelle Daten
(delete) (curent data)

Alle Daten
(all data)
Gruppen Daten
(group data)
Messansicht
(measure
view)

Kalibrierung Aktivieren

(calibration) (enable)
Deaktivieren
(disable)
Null N 16schen
(delete zero N)
Null F 16schen
(delete zero F)

Grundeinstellungen

Messmodi

Dauermodus: es kann manchmal von Vorteil sein,
den Sensor nicht jedes Mal zwischen Messungen
abzusetzen und eine Dauermessung vorzunehmen.
Die Messungen werden in diesem Modus nicht mit
einem kurzen Piepton quittiert. Sdmtliche Messungen,
die in diesem Modus durchgefiihrt werden, werden
automatisch in dem Statistikprogramm gespeichert,
sofern genligend Speicherplatz vorhanden ist.
Einzelmodus: Jede Messung wird mit einem kurzen
Piepton quittiert. Alle Messungen werden wie bei dem
Dauermodus automatisch gespeichert. Achten Sie bit-
te auf ausreichenden Speicherplatz.

Verwendeter Sensormodus

Der Sensor kann in drei Modi arbeiten.

AUTO: Die Sensoren kénnen den Arbeitsmodus auto-
matisch selektieren. Wenn der Sensor auf einen mag-
netischen Untergrund gehalten wird, arbeitet er nach
dem magnetischen Induktionsprinzip und wenn er auf
nicht-eisenhaltige Metalle gehalten wird, arbeitet er
nach dem Wirbelstromprinzip.

BEDIENUNGSANLEITUNG — SCHICHTDICKEN MESSGERAT BB20 m




BTROTEC

Einheiten

Sie kdnnen zwischen metrischen (um, mm) und impe-
rial MaBeinheiten (mils) wéhlen.

Wenn das Gerét in “um”-Modus arbeitet, schaltet es
sich automatisch auf “mm”, wenn der Wert 850 pm
libersteigt. Weitere Informationen finden Sie im Kapi-
tel “Technische Daten®.

Reset

/\ Ein Reset liischt alle Daten in allen Speichern
einschlieBlich aller Daten in allen Arbeits-
modi und die damit verbundenen Statistik-,
Kalibrierungs- und Grenzwerte.

a) Messgerat ausschalten.
b) Driicken Sie die Null-Taste und ¢ gleichzeitig.

¢) Auf dem Display erscheint die Meldung “sure to reset”
(Mdchten Sie wirklich einen Reset durchfiihren?).
Driicken Sie die rote Taste fiir ,ja“ und die blaue
Taste fiir ,nein®.

d) Das Messgerét schaltet sich automatisch wieder ein.

Hintergrundbeleuchtung

Sie konnen die Hintergrundbeleuchtung im Menii ein-

(ON) oder ausschalten (OFF) oder wéhrend einer Mes-
sung durch Driicken der blauen Taste.

Statistik-Anzeige

Sie konnen im Menii zwischen 4 Anzeigen wéhlen:
Mittelwert (Avg), Maximum, Minimum und Standard-
abweichung (Sdev.). Die selektierte Anzeige erscheint
unten rechts im Display. Gleichzeitig erscheint die
Statistik der gemessenen Werte unten links im Dis-
play. Gehen Sie ins Menii und wéhlen Sie ,statistic
view“ (statistische Ansicht), um alle statistischen
Werte der jeweiligen Gruppen zu sehen.

Messwertansicht

Gehen Sie ins Menii und wahlen Sie ,measurement
view"“ (Messwertansicht), um alle Messwerte der je-
weiligen Gruppen zu sehen.

Abschaltautomatik

Die Abschaltautomatik kann im Menii deaktiviert
werden. Ansonsten schaltet sich das Gerat nach ca.
3 Minuten Inaktivitat aus.

Messungen, Lagerung und Datenverarbeitung im
DIRECT- (DIREKT-) und GROUP- (GRUPPEN-) Modus
Das Messgerat bietet zwei Betriebsmodi: DIRECT
(Direkt) and GROUP (Gruppen) Modus. Der GROUP
Modus beinhaltet GRO 1~4.

eDer Direkt-Modus ist fiir schnelle, unkomplizierte
Messungen gedacht. Die Einzelmessungen werden
wéhrend einer Messreihe zwischengespeichert, je-
doch geldscht, sobald das Messgerét ausgeschaltet
oder von Direkt-Modus zu Gruppen-Modus ge-
wechselt wird. Sowohl die Messwerte als auch die
statistischen Werte kdnnen am gut-gegliederten
Display abgelesen werden. Das statistische Analyse-
programm kann bis zu 80 Messungen evaluieren.
Sobald der Speicher voll ist werden, beginnend bei
den ersten, die alten Messungen von den neuen Mes-
sungen (iberschrieben. In diesem Modus kénnen
individuelle Kalibrierungswerte und Grenzwerte be-
stimmt und eingegeben werden.

elm GRUPPEN-Modus kann jeder Gruppenspeicher
maximal 80 einzelne Messungen und 5 statistische
Messungen speichern. Kalibrierungs — und Grenz-
werte konnen fiir jede Gruppe individuell eingestellt
und gespeichert werden. Sobald der Speicher voll
ist, werden Messungen zwar der Reihe nach durch-
gefiihrt, es werden jedoch keine Messungen gespei-
chert und die statistischen Werte bleiben unver-
andert. Sie konnen auch die Gruppen Daten und die
statistischen Werte ldschen und die Kalibrier- und
Grenzwerte neu definieren.

/\ Um im GROUP-Modus arbeiten zu kénnen, um
2.B. Kalibrierungen durchzufiihren, Messungen
vorzunehmen und Grenzwerte zu setzen, muss
das Zeichen ,,GROx“ zunéchst im Display er-
scheinen. Sollte dies nicht der Fall sein, so lédsst
sich der Messmodus auch im Menii wéhlen
(menu -> options -> working mode).

*Driicken Sie die U - Taste und halten Sie den Sensor
in die Luft. Das Messgerat startet standardmagig im
DIREKT-Modus.
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04. KALIBRIERUNGEN UND MESSUNGEN

Allgemeine Hinweise zur Kalibrierung
Kalibrierungsmethoden
Es gibt 4 Methoden, um Kalibrierungen durchzufiihren:

1. Basic-Kalibrierung: wird empfohlen bei Beton, auf ebe-
nen Fldchen und wenn das Messobjekt die gleiche GroBe
und Oberflachenstruktur hat und aus dem gleichen Ma-
terial beschaffen ist, wie die mitgelieferte Nullplatte.

2. Nullpunkt-Kalibrierung: wird empfohlen wenn
Messfehler bis +3 % des Messwertes plus Kon-
stantfehlerwert des Sensors zuldssig sind. (Bei-
spiel eines Konstantfehlerwertes: Fe 1 ym; nicht-Fe
1,5 ym)

3. Einpunktkalibrierung (Kalibrierung mit einer Kali-
brierungsfolie): wird empfohlen, wenn davon aus-
gegangen wird, dass die Messwerte dicht am Kalibrier-
wert sind und der zuldssige Sensorfehlerwert max.
+1 % ~ 3 % des Messwertes plus Konstantfehler-
wert des Sensors betragt.

4. Zweipunktkalibrierung (Kalibrierung unter Verwen-
dung eines Satzes mit zwei Kalibrierungsfolien):

A) Empfohlen fiir Messungen auf rauen Fléchen.

B) Empfohlen fiir prazise Messungen auf glatten FI4-
chen, wenn die angenommene Stérke zwischen
der der beiden Kalibrierungsfolien liegt.

Kalibrierungswerte speichern

Wenn das Messgerat fiir einen bestimmten Zweck
kalibriert wurde, werden die Kalibrierungswerte im
Memory gespeichert bis sie gedndert werden.

Der Kalibrierungsprozess sollte von Anfang an wie-
derholt werden, wenn:

e eine falsche Messung durchgefiihrt wurde.
e ¢in falscher Befehl eingegeben wurde.
edas Messgerat sich ausgeschaltet hat.
Kalibrierungsbeispiel

Eine korrekt durchgefilhrte Kalibrierung bildet die
wichtigste grundlage flir eine prézise Messung. Je
hoher die Ubereinstimmung zwischen dem Muster

und dem Produktmuster, desto préziser die Kalibrie-
rung und die anschlieBende Messung.

Wenn beispielweise auf einem Stahlzylinder, Qualitat
ST37 (Standardstahl) mit einer Stérke von 6 mm ge-
messen werden soll, muss die Kalibrierung des nicht-
beschichteten Musterstiickes auf einem Stahlzylin-
der in der gleichen Qualitit und der gleichen Stérke
durchgefiihrt werden.

Das Kalibrierungsmuster muss mit dem Produkt-

muster auf folgende Weise iibereinstimmen:

e Biegeradius

e Materialeigenschaften des Untergrundes

e Dicke des Untergrundes

e GroBe der zu messenden Flache

e Die Stelle an der die Kalibrierung auf dem Kalibrie-
rungsmuster durchgefiihrt wird muss immer mit
dem Messpunkt auf dem Produkt selbst identisch
sein, besonders an den Ecken und Réndern von
Kleinteilen.

Kalibrierungen mit hoher Genauigkeit

Um madglichst prézise Messwerte zu erreichen, emp-
fehlen wir die Kalibrierungswerte (sowohl Nullwerte
als auch Kalibrierungsfolienwerte) einige Male hinter
einander einzumessen. Auf diese Weise ermittelt das
Messgeréat innerhalb kiirzester Zeit einen Durch-
schnittskalibrierwert. Erfahren Sie mehr iiber dieses
Thema in dem Kapitel ,Besondere Tipps“. Diese
hochst prazise Form der Kalibrierung bietet einen
ganz klaren Vorteil bei unebenen Flachen, wie zum
Beispiel stahlgestrahiten Flachen

Reinigung der Messpitze

Die Messpitze muss vor jeder Kalibrierung frei von
01, Fett, Metallstiicken usw. sein. Selbst die geringste
Unreinheit kann Einfluss auf die Messungen haben
und die Messwerte verzerren.

Besondere Kalibrierungstipps

Die Basic-Kalibrierung, die bereits im Messgerét ge-
speichert ist, sollte nur fiir Messungen auf ebenen
Flachen, d.h. auf Stahlkomponenten aus normalem
ST37 (Baustahl, Flussstahl) oder Aluminiumteile ver-
wendet werden.

BEDIENUNGSANLEITUNG — SCHICHTDICKEN MESSGERAT BB20




BTROTEC

Schalten Sie wie folgt in den Kalibrierungsmodus: Menti
(Menu) => Kalibrierung (Calibration) => Aktivierung
(Enable). Das Mendi springt automatisch wieder zurtick
in den Punkt ,Kalibrierung“. Driicken Sie nochmals die
blaue Taste, um wieder in den Hauptmodus zu gelan-
gen, in welchem die Kalibrierung durchgeftihrt wird.
Das Display zeigt jetzt ,cal“ und ,zero®. Folgende An-
zeigen sind maglich:

ecaln: esliegt keine Ein- oder Zweipunkikalibrie-
rung im Gerat vor

ecal 1~2: es liegt eine Ein- bzw. Zweipunkikalibrie-
rung vor

ezeron: es liegt keine Nullpunktkalibrierung vor

ezeroY: es liegt eine Nullpunktkalibrierung vor

VorbereitungsmaBnahmen vor der Kalibrierung:

A) Schalten Sie das Messgerat mindestens 10 c¢cm
entfernt von irgendeinem Metall ein.

B) Basismuster und die notwendigen Kalibrierfolien
liegen bereit.

C) Stellen Sie den Arbeitsmodus auf Einzel- oder Dau-
ermodus im MENU ein.

Nullpunktkalibrierung

(Der Kalibriermodus muss dazu nicht zwingend

aktiviert werden)

1. Setzen Sie den Sensor kurz senkrecht auf ein nicht-
beschichtetes Muster (null Schichtdicke) auf.

2. Die Kombination <x.x pm> erscheint auf dem Dis-
play. Die Betriebsweise im Dauer-Modus unter-
scheidet sich von der Betriebsweise im Einzel-
mess-Modus. Weitere Einzelheiten finden Sie in
dem Abschnitt iber Messmodi. Setzen Sie den
Sensor wieder ab und halten Sie ihn min-
destens 10 cm vom Metalluntergrund entfernt.

3. Halten Sie die Nulltaste ca. 1,5 Sekunden gedriickt;
Die Kombination <0.0 pym> "Cal1", "ZeroY er-
scheint auf dem Display. Das bedeutet, dass eine
Einpunkt- und eine Nullpunktkalibrierung vorge-
nommen wurde. Die Kalibrierung ist beendet.

4. Wiederholen Sie das Verfahren einige Male. Das
Kalibriersystem speichert immer den Mittelwert
des vorangegangenen Kalibrierpunktes.

/\ Sie kinnen die alte Nullpunktkalibrierung im
Menii Iéschen, bevor Sie eine neue Nullpunkika-
librierung durchfiihren. Das Messgerét errechnet
immer den Mittelwert der letzten 5 Kalibrierun-
gen. Wenn der Speicher voll ist, wird der alte Ka-
librierungswert durch den neuen Wert ersetzt.Es
wird empfohlen eine Nullkalibrierung vor jeder
Messung durchzufiihren.

Einpunktkalibrierung

Diese Methode empfiehlt sich bei hochprazisen Mes-

sungen an sehr diinnen Beschichtungen, kleinen

Komponenten, gehértetem und niedriglegiertem Stahl.

1. Aktivieren Sie den Kalibriermodus wie bereits vorab
beschrieben.

2. Flihren Sie dann zunéchst eine Nullpunktkalibrie-
rung durch.

3. Legen Sie die Kalibrierfolie auf ein nichtbeschich-
tetes Musterstiick, setzen Sie den Sensor auf und
nehmen Sie ihn wieder ab, sobald die Messung er-
folgt ist. Driicken Sie UP (Pfeil nach oben) oder
DOWN (Pfeil nach unten), um die bendtigte Folien-
stérke einzustellen. Die Folienstdrke sollte unge-
fahr so stark sein, wie die geschétzte Beschich-
tungsstérke.

4. Wiederholen Sie Schritt 3 einige Male, um (ber
eine automatische Durchschnittswert-Ermittiung
die Streuung der Kalibrierwerte zu minimieren.

5. Flihren Sie jetzt die Messung an der eigentlichen
Beschichtung durch, indem Sie den Sensor auf ein
beschichtetes Musterstiick aufsetzen.

6. Driicken Sie die Nulltaste, um die aktuelle Kalibrierung
zu (ibernehmen.

7. Um die aktuelle Kalibrierung zu verlassen, driicken
Sie die blaue Taste. Die Kalibrierung erfolgt an-
sonsten automatisch nach 30 Sekunden.

Manchmal miissen Kalibrierungen geldscht werden,

z. B. nach der Eingabe eines falschen Kalibrierwertes.

Gehen Sie dazu wie folgt vor:

MENU => Léschen (Delete) => Gruppen Daten (Group

Data) ldschen. Danach erscheint im Display ,cal n“

und ,zero y“.

BEDIENUNGSANLEITUNG — SCHICHTDICKEN MESSGERAT BB20




/\ Dieser Vorgang léscht alle Daten, Grenzwerte und

Ein- und Zweipunkikalibrierungen. Die Nullpunkt-
kalibrierung bleibt hiervon unberiihrt. Hierdurch
wird der Fehlerwert fiir die Basic-Kalibrierung
reaktiviert. Die Basic-Kalibrierung wird fiir die
Messung auf ebenen Flachen verwendet.
Das Messgeriét errechnet den Mittelwert der letz-
ten 5 Kalibrierungen. Wenn der Speicher voll ist,
wird der élteste Kalibrierwert durch den letzten,
neuen Wert ersetzt.

Die Folienkalibrierung kann so oft wie nétig wahrend
einer laufenden Messreihe durchgefiihrt werden. Die
alte Kalibrierung wird (iberschrieben; die Nullkalibrie-
rung bleibt im Speicher.

Zweipunktkalibrierung

Stellen Sie sicher, dass das Messgerat im Einzelmess-
Modus arbeitet. Fiir diese Messmethode werden zwei
unterschiedlich starke Folien gebraucht. Die dickere
Folie sollte, wenn mdglich, ca. anderthalb mal so stark
wie die diinnere sein. Um bestmdgliche Resultate zu
erzielen, sollte die angenommene Schichtstarke zwi-
schen den beiden Kalibrierwerten liegen. Diese Me-
thode eignet sich besonders flir Messungen auf rauen
gestrahlten Flachen oder fiir hoch-prazise Messun-
gen. Es empfiehlt sich einige Male eine Mittelwert-
messung durchzufithren. Dies mindert die Auswir-
kung von Streuungen, die wéhrend der Kalibrierung
von oberen und unteren Werten auftreten konnen. Die
Kalibrierungsfolien kénnen in beliebiger Reihenfolge
verwendet werden:

1. Nullpunktkalibrierung wie im Abschnitt zuvor be-
schrieben durchfiihren.

2. Einpunktkalibrierung mit Folie 1 wie im Abschnitt
zurvor beschrieben durchfiihren.

3. Wiederholen Sie Schritt 2 mit Folie 2.
4. Fiihren Sie die Messung durch, indem Sie den Sensor
auf die Beschichtung halten, die gemessen werden

soll, und setzen Sie den Sensor nach Ertonen des Piep-
tons wieder ab. Der Messwert erscheint im Display.

/\ 1. Setzen Sie den Sensor einige Male auf

das Musterstiick auf.

2. Die Folienstérke sollte ungefihr so stark
sein wie die geschiitzte Schichtstirke
des Messobjekts.

3. Die Folienkalibrierung kann so oft wie
nétig wéihrend einer laufenden Messreihe
durchgefiihrt werden. Die alte Kalibrie-
rung wird iiberschrieben; die Nullkali-
brierung bleibt im Speicher bis sie noch-
mal durchgefiihrt wird.

4. Nihere Einzelheiten finden Sie im Ab-
schnitt iiber Einpunktkalibrierungen.

Gestrahlte Flachen

Aufgrund der physikalischen Natur von (Kugel-) ge-

strahlten Flachen sind die Schichtstdrkenmessungen

i.d.R. zu hoch. Die Durchschnittsstérke iiber den Spit-

zen kann wie folgt bestimmt werden.

Methode A

1. Fiihren Sie die Schritte der Ein- und Zweipunktka-
librierung wie zuvor beschrieben durch. Benutzen
Sie ein glattes Musterstiick mit der gleichen Kur-
vatur (Oberflachenkriimmung) und dem gleichen
Tragermaterial wie das spétere Messobjekt.

2. Filhren Sie ca. 10 Messungen an dem nicht-
beschichteten, (Kugel-) gestrahlten Musterstiick
durch, um den Mittelwert ,Xo* zu ermitteln.

3. Fiihren Sie hiernach ungeféahr weitere 10 Messungen
an dem beschichteten, (Kugel-) gestrahlten Muster-
stiick durch, um den Mittelwert ,Xm* zu ermitteln.

4. Die Differenz der beiden Mittelwerte ergibt die mittlere
Beschichtungsstérke “Xeff*. Die groBere Standardab-
weichung ,,s” der beiden Werte Xm und Xo sollte zu-
dem beriicksichtigt werden: Xeff = (Xm - Xo) =S

Methode B

1. Fiihren Sie eine Nullkalibrierung mit 10 Messungen
an dem gestrahlten, nicht-beschichteten Mu-
sterstiick durch. Fiihren Sie anschlieBend eine
Folienkalibrierung an dem nicht-beschichten Un-
tergrund durch. Die Kalibrierung sollte mit einer An-
zahl unterschiedlicher Folien mit einer Maximal-
stérke von 50 Mikrons durchgefiihrt werden, die, in
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entsprechender Kombination, in etwa gleich stark
sind wie die angenommene Schichtstarke.

2. Die Schichtstérke kann direkt vom Display abgelesen
werden und sollte an Hand von 5 bis 10 Einzelmessun-
gen gemittelt werden.

Methode C:

Gehen Sie zundchst so vor, wie bei der Zweipunkt-
kalibrierung mit zwei Folien (siehe Abschnitt 4.2.3.)
beschrieben. Um den Eigenschaften der Flache mog-
lichst nah zu kommen, kann der Folienwert durch die
Verwendung von einigen 50 pm-starken Folien er-
reicht werden. Die mittlere Beschichtungsstérke soll-
te an Hand von 5 bis 10 Einzelmessungen ermittelt
werden. Hier hat sich die Statistik-Funktion als sehr
niitzlich erwiesen.

/\ Eine raue Oberfliche gilt bei Schichtstirken iiber
300 pm als insignifikant. Hier miissen die oben
genannten Kalibrierungsmethoden nicht ange-
wandt werden.

Aligemeine Messhinweise

Wenn die Kalibrierung sorgféltig durchgefiihrt wurde,

liegen alle Messungen, die anschlieBend durchgefiihrt

werden, innerhalb der garantierten Messtoleranz.

Starke magnetische Felder in der N&he von Generatoren

oder Gleisanlagen mit starken Stromfeldern kénnen

die Messwerte beeinflussen. Wenn das statistische

Programm zur Ermittlung des Mittelwertes verwendet

wird, ist es ratsam den Sensor einige Male auf einen

typischen Messpunkt zu setzen. Falsche Messwerte
oder AusreiBer konnen im Menii sofort geléscht wer-
den. Der letzte Wert stammt aus der statistischen

Berechnung und den garantierten Toleranzgraden des

Messwertes.

Schichtstérke = X s £y

Beispiel:

Messwerte: 150 ym, 156 pm, 153 ym

Mittelwert: X = 153 um

Standardabweichung: s = +3 ym

Messungenauigkeit: 11 = +(1% der Messwertes + 1 um)
D =153 +3 (1,53 ym + 1 um) = 153 £5,5 ym

05. GRENZWERTFUNKTION

Grenzwerte konnen jederzeit (iber die DIREKT-Funktion und

einen selektierten Gruppenspeicher, d.h. vor, wéahrend und

nach einer Messreihe eingegeben werden. Solche Grenz-

werte kdnnen einen sehr praktischen Zweck erfiillen.

Jeder Messwert, der auBerhalb der festgelegten To-

leranzgrenzen liegt wird mit einem Warnton signali-

siert:

H: der Messwert liegt oberhalb des oberen Grenzwertes
(HI limit)

L: der Messwert liegt unterhalb des unteren Grenzwertes
(LO limit)

Die Grenzwerte kdnnen an Hand des Mendis definiert

werden.

06. MESSUNGEN MIT STATISTIKEN

Das Messgerét berechnet Statistiken auf der Grundla-
ge von 80 durchgefiihrten Messungen (GRO1~GR04
(Gruppe 1 - 4): es konnen insgesamt 400 Messwerte
gespeichert werden). Obwohl im Direkt-Modus keine
Messwerte gespeichert werden konnen, kdnnen Sta-
tistiken wie bei GRO1~GRO4 errechnet werden. Die
Statistiken, die im Direkt-Modus ermittelt wurden,
werden geldscht, wenn man von einem Arbeitsmodus
zum anderen wechselt oder das Messgerat ausge-
schaltet wird. Die folgenden statistischen Werte wer-
den berechnet:

NO.: Anzahl der Messwerte im Arbeitsmodus (No. = Nr.)
AVG: Mittelwert (AVG — average= Mittelwert)

Sdev.: Standardabweichung (dev — deviation = Ab-
weichung)

MAX: Maximaler Wert

MIN: Minimaler Wert

Statistische Bezeichnungen

Mittelwert (X)

Die Summe der Messwerte geteilt durch die Anzahl-
der Messungen.

Standardabweichung (Sdev.): x=3 x/n

Die Standardabweichung ist eine Statistik, die misst,
wie die Stichprobe um den Mittelwert ,ausgebreitet”
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ist. Die Standardabweichung nimmt mit zunehmender
Ausbreitung zu. Die Standardabweichung eines Zah-
lensatzes ist der quadratische Mittelwert der Abwei-
chung S2.

Die Varianz einer Liste ist das Quadrat der Standard-
abweichung der Liste, d.h. der Mittelwert der Qua-
drate der Abweichungen der Zahlen in der Liste von
inrem Mittelwert geteilt durch die (Anzahl der Mes-
sungen-1).

Varianz: §?=) (x—X)¥/(n-1)
Standardabweichung: S = /S?

/\ Die Lischung eines Wertes muss unmittelbar
nach einer unregelméBigen Messung oder einem
AusreiBer vorgenommen werden. Siehe die Funk-
tion ,,Léschen* im Menii.

Speicherplatz belegt

Wenn der Speicherplatz im Gruppen-Modus belegt ist,
werden die Statistiken nicht aktualisiert. Es konnen
weiterhin Messungen durchgeftihrt werden. Wenn der
Speicherplatz belegt ist, werden weitere Messungen
nicht in die Statistiken aufgenommen. Die Meldung
“FULL” (voll) erscheint im Einzelmessmodus im Dis-
play. Wenn der Speicher im DIREKT-Modus belegt ist,
werden die alten Messungen durch neue Messungen
ersetzt und die Statistiken werden aktualisiert.

07. FUNKTIONEN LGSCHEN

Die folgenden Funktion finden Sie im MENU-System:
Aktuelle Daten loschen:

Wenn Sie feststellen, dass der letzte Messwert falsch
war, lasst er sich durch diese Funktion loschen. Die
Statistik wird gleichzeitig aktualisiert.

Alle Daten loschen:

Mit dieser Funktion lassen sich alle Daten in dem je-
weiligen Arbeitsmodus loschen.

Gruppendaten loschen:

Diese Funktion beinhaltet die Funktion ,Alle Daten
léschen®. Es werden zudem der obere Grenzwert, der
untere Grenzwert und die Ein- und Zweipunktkalib-
rierwerte geloscht.

08. MESSGERAT MIT DEM PC STEUERN

Die Messwerte aller Arbeitsmodi konnen iber die
USB-Schnittstelle auf den PC runtergeladen werden.
Weitere Information finden Sie in unserem Software-
leitfaden.

/\ Die kostenlos beigelegte Software ist auf niitz-
liche Basisfunkionalititen ausgelegt. Trotec
leistet keinerlei Gewéhr auf diese kostenlose
Software und bietet dafiir auch keinen Sup-
port. Trotec lehnt jegliche Haftung aus der
Verwendung der kostenlosen Software ab und
ist weder zu Korrekturen noch zur Entwick-
Ilung von Updates, Upgrades verpflichtet.

09. FEHLERSUCHE UND BEHEBUNG

Die folgende Liste mit Fehlermeldungen zeigt Ihnen,
wie man Fehler erkennen und beheben kann.
Fehler

Der Sensor ist falsch ange-
schlossen; abweichendes Signal

Fehlercode
Err1, Err2, Err3

Err1 Wirbelstromsensor

Err2 Magnetischer Induktionssensor
Err3 beide Sensoren

Err4, Err5, Err6  reserviert

Err7 Fehler bei der Schichtstérke
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10. TECHNISCHE DATEN

Sensor
Funktionsprinzip
Messbereich

Garantierte Toleranz
(des Messwertes)

Genauigkeit

Minimum Biegeradius

Durchmesser der kleinsten
Messflache

Kritische Grundschichtdicke
Betriebstemperatur
Betriebsrelative Luftfeuchte

F
Magnetische Induktion

0 ~ 1250 pym
0 ~ 49,21 mils

0 ~ 850 pm (+/- 3% + 1 um)
850 ym ~ 1250 pm (+/- 5 %)

0 ~ 33,46 mils (+/- 3 % + 0,039 mils)
33.46 mils ~ 49,21 mils (+/- 5 %)

0~ 50 pm (0.1 ym)
50 ym ~ 850 pm (1 pm)
850 ym ~ 1250 pm (0,01 mm)

0 ~ 1,968 mils (0,001 mils)
1,968 mils ~ 33,46 mils (0,01 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (0,1 mils)

1,5mm
7 mm

0,5um
0°C ~ 40 °C (32 °F ~ 104 °F)
20 % ~ 90 %

N
Wirbelstrom

0 ~ 1250 pm
0 ~ 49,21 mils

0 ~ 850 pm (+/- 3% + 1,5 ym)
850 pm ~ 1250 pm (+/- 5 %)

0 ~ 33,46 mils (+/- 3 % + 0,059 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (+/- 5 %)

0 ~ 50 pm (0,1 pm)
50 pm ~ 850 pm (1 pm)
850 ym ~ 1250 pm (0,01 mm)

0 ~ 1,968 mils (0,001 mils)
1,968 mils ~ 33,46 mils (0,01 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (0,1 mils)

3mm
5mm

0,3 pym

Dimensionen (HxTxB): 110 x 50 x 23 mm
Gewicht 100 ¢
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01. GENERAL

The BB 20 measuring instrument is used to determi-
ne different coating thicknesses. The measuring ins-
trument works according to the magnetic induction
principle or according to the eddy current principle.
The appropriate mode can be selected via the menu.
All measuring instruments comply with the following
industry standards:

GB/T 4956-1985
GB/T 4957-1985
JB/T 8393-1996
JJG 889-95
JJG 818-93

Features

eMeasurable coatings: non-magnetic coatings (e.g.
paint, zinc on steel); insulating coatings (e.g. paint,
anodising coatings) on non-ferrous metals.

e Simple, intuitive menu guidance

2 measurement modes: CONTINUOUS and SINGLE
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2 working modes: DIRECT mode and GROUP mode
(4 groups)

o Statistical displays: AVG, MAX, MIN, NO., S.DEV

e|ndividual single-point and two-point calibration for
each working mode

e Simple zero calibration

eMemory for 320 measured values (80 per group)

o All stored values can be deleted easily - either indivi-
dually or together

e Alarm function on exceeding the upper limit value and
falling below the lower limit value (works in all working
modes).

e Error, "low battery" display

o USB interface for PC analysis software

e Automatic power-off - can be deactivated in the menu

Possible applications

The DT-156 is an extremely compact and very versa-

tile measuring instrument, which has been specially

developed for the fast, precise and non-destructive

measurement of coating thicknesses. The main appli-

cations lie in the field of protection against corrosion.

the BB 20 is extremely well suited for a wide variety of

applications and is ideal for manufacturers and their

customers, for offices, surveyors and experts, for paint

shops and galvanising operations and for the chemi-

cal, automotive, shipbuilding and aircraft industries. In

addition, the ergonomically formed appliance is parti-

cularly well suited for applications in light and heavy

mechanical engineering, in laboratories, in workshops

and outdoors. The sensor exploits two physical princi-

ples. It works according to both the magnetic induction

and the eddy current principle. The sensor measures

the coating thickness on both ferrous/ferromagnetic

and non-ferrous substrates and can also be used for

special tasks, e.g. for particular geometries or on ma-

terials with special characteristics.

Appliance description

The BB 20 works according to two different principles,
depending on the substrate: the measuring instrument
uses the magentic induction principle for measure-
ments on ferrous materials and the eddy current prin-
ciple for measurements on non-ferrous substrates.

The measured values appear together with further
user information on the easily readable display. The
display is equipped with background lighting, which
facilitates reading under poor lighting conditions.
There are two different modes of operation: DIRECT
mode and GROUP mode.

It is recommended that you use the DIRECT mode for
individual, fast measurements. This mode supplies
information for statistical analyses. No individual va-
lues are stored. The program can analyse up to 80
measured values.

GROUP mode allows the user to store the measured
values in a freely configurable memory. Up to 400
measured values and 4 series of measurements can
be recorded and analysed according to certain criteria.
Scope of supply

1x measuring instrument for the determination of the
coating thickness on various substrates, 2x 1.5V bat-
teries, plastic carrying case, user manual, steel and
aluminium baseplate including different film thick-
nesses for calibration.

USB cable

CD for Windows 98/2000/XP/Vista/Windows 7

Sensor

The sensor rests on contact springs in the sensor bus-
hing. They are intended to ensure that the sensor is
protected and correctly positioned and applied with
the same constant pressure. A V-groove in the bus-
hing ensures that measurements performed on small
cylindrical parts are reliable and accurate. The tip of
the sensor is made of a hard and durable material.
Hold the sensor against the measurement object via
the spring-loaded contact bushing.

To measure, press the appliance with the spring-loaded
measuring tip against the surface to be measured.
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Front view

01. Sensor

02. On/off button

03. Zero calibration button

04. Down/right button

05. Blue button for ESC/NO/BACK functions in the
menu or background lighting ON/OFF in operating
mode

06. Display: indicates the layer thickness

07. Unit of measurement

08. NFe display when measuring non-ferrous metals;
Fe display when measuring ferrous metals;

09. Indicates the currently set working mode: Auto or
according to the magnetic induction or eddy current
principle

10. Indicates that the appliance is being controlled by
the PC

11. USB interface

12. "Low battery" display

13. Working mode: Direct / group mode

14. Statistical display: AVG, MAX, MIN, SDEV

15. The (statistical) number of measured values

16. Red button for OK/YES/MENU/SELECT

17. Up/left button

5 (blue button)

02. PREPARATORY MEASURES

Power supply

Press the ¢ key to check the battery charging
status. The display remains grey: the battery is not
inserted or the charge is so low that the LCD does
not turn on.

Symbol:

The measuring instrument switches off after approx. 1
second. the battery must be replaced. Incorrect measu-
rements can result if the battery voltage is too low.

Battery replacement

1. Remove the screws from the battery compartment lid
with a Philips screwdriver.

2. Remove the lid from the battery compartment.

3. Remove the spent battery.

4. Insert a new battery.

5. Close the lid and cover and replace the screws.

/\ Ensure that the polarity is correct when inserting
the battery!

03. MENU SYSTEM AND BASIC SETTINGS

Menu system

Press the on/off button ¢! to switch the appliance on
or off. The measuring instrument is in operating mode.
Press the red button to access the menu and then the
following menu settings.

/\ It is recommended that you familiarise yourself
with the menu settings before using the appliance
for the first time in order to obtain the maximum
benefit and to avoid errors later on.

Press the blue button to return to the previous
menu item. Press the ¥V or the A button in or-
der to select individual menu items.
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Main menu
Statistics
view

(statistics
view)

Optionen
(options)

Limit values
(limit)

Submenu 1

Average value view
Minimum view
Maximum view
Number view
Standard deviation
view

Measuring mode

Working mode

Probe used

Units
(unit setting)

Backlight

LCD statistics

Auto power off

Limit value settings
(limit settings)
Delete limit value
(delete limit)

Submenu 2

Single mode
Continuous
mode

Direct

Group 1
Group 2
Group 3
Group 4

AUTO
Fe
non-Fe

pm
mils
mm

On
Off

Average Value
Maximum
Minimum
Standard
deviation
(sdev.)

Enable
Disable

Upper limit
value

(upper limit)

Lower limit
value

Main menu  Submenu 1 Submenu 2
Delete Current data
All data
Group data
Measure
view
Calibration  Enable
Disable

Delete zero n
Delete zero f

Basic Settings

Measurement modes

Continuous mode: it may sometimes be advantage-

ous not to remove the sensor between measurements

but to perform a continuous measurement. The mea-

surements are not acknowledged by a short beep in

this mode. All measurements performed in this mode

are automatically stored in the stastistics program,

provided that there is sufficient memory space.

Single mode: Each measurement is acknowledged by

a short beep. All measurements are stored automati-

cally as in continuous mode. Please make sure that

there is sufficient memory space.

Sensor mode employed

The sensor can operate in three modes.

Auto: The sensors can automatically select the mode

of operation. If the sensor is held against a magnetic

substrate, it works according to the magnetic induc-

tion principle and if it is held against non-ferrous me-

tals, it works according to the eddy current principle.

Units

You can choose between metric (um, mm) and impe-

rial units of measurement (mils).

If the appliance is in "um" mode, it switches automati-

cally to "mm" if the value exceeds 850 ym. Further in-

formation can be found in the section "technical data".

Reset

/\ A reset deletes all data in all memories, inclu-
ding all data in all working modes and the asso-
ciated statistical, calibration and limit values.
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a) (H Switching the measuring instrument off.
b) Press the zero button and  simultaneously.

¢) The message "sure to reset" (do you really want to
reset?) appears on the display. Press the red button
for "yes" and the blue button for "no".

d) The measuring instrument automatically switches
itself on again.

Background lighting

You can switch the background lighting on or off in

the menu or, during a measurement, by pressing the

blue button.

Statistical display

You can choose between 4 displays in the menu:
Average value (Avg), maximum, minimum and stan-
dard deviation (Sdev.). The selected display appears
at the bottom right of the display. At the same time,
the statistics for the measured values appear at the
bottom left of the display. Go to the menu and select
"Statistics view" in order to see all statistical values
for the respective group.

Measurement view

Go to the menu and select "Measurement view" in order
to see all measured values for the respective groups.

Automatic power-off
Automatic power-off can be deactivated in the menu.

Otherwise the device switches itself off after approx.
3 minutes of inactivity.

Measurements, storage and data processing in
DIRECT and GROUP mode

The measuring instrument provides two mode of ope-
ration: DIRECT and GROUP mode. The GROUP mode
includes GRO 1~4.

*The direct mode is intended for fast, uncomplicated
measurements. The individual measurements are
stored temporarily during a series of measurements,
but are deleted as soon as the measuring instrument
switches off or if the mode is changed from direct
to group. Both the measured values and the stati-
stical values can be read off from the well-arranged
display. The statistical analysis program can evaluate

up to 80 measurements. As soon as the memory is
full, the old measured values are overwritten by the
new measured values, starting with the oldest. In
this mode, individual calibration values and limit va-
lues can be determined and entered.

e |n group mode, each group memory can store a ma-
ximum of 80 individual measurements and 5 sta-
tistical measurements. Calibration and limit values
can be set and stored individually for each group.
Although measurements are performed in order
once the memory is full, no measured values are
stored and the statistical values remain unchanged.
You can also delete the group data and the statistical
values and redefine the calibration and limit values.

/\ In order to be able to work in group mode, e.g. in
order to perform calibrations and measurements
and to set limit values, "GROx" must first appear
on the display. If this is not the case, measuring
mode can also be selected in the menu (menu
-> options -> working mode).

ePress the (U button and hold the sensor in the air.
The measuring instrument starts as standard in
DIRECT mode.
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04. CALIBRATIONS AND MEASUREMENTS

General instructions for calibration
Calibration methods
There are 4 methods of performing calibrations:

1. Basic calibration: recommended for concrete, on
even surfaces and if the measuring object has the
same size and surface structure and is made of the
same material as the zero plate supplied.

2. Zero-point calibration: recommended if measuring
errors up to = 3 % of the measured value plus the
constant error value of the sensor are permissible.
(Example of a constant error value: Fe 1 pm; non-Fe
1.5 um)

3. Single-pointcalibration (calibration usingacalibration
film): recommended if it is assumed that the mea-
sured values are close to the calibration value and
the permissible sensor error value is max. = 1% ~
3% of the measured value plus the constant error
value of the sensor.

4. Two-point calibration (calibration using a set of two
calibration films):

A) Recommended for measurements on rough sur-
faces.

B) Recommended for precise measurements on smooth
surfaces, if the assumed thickness lies between that
of the two calibration films.

Saving calibration values

If the measuring instrument has been calibrated for a
certain purpose, the calibration values can be stored
in the memory until they are changed.

The calibration process should be repeated from the
start if:

¢ A wrong measurement has been performed.
e A wrong command has been entered.
eThe measuring instrument has switched itself off.

Calibration example
A correctly performed calibration represents the most
important prerequisite for precise measurement. The

higher the correlation between the sample and the
product sample, the more precise the calibration and
the subsequent measurement will be.

If, for example, a measurement is to be performed
on a steel cylinder, quality ST37 (standard steel) with
a thickness of 6 mm, the calibration of the uncoated
sample must be performed on a steel cylinder of the
same quality and the same thickness.

The calibration sample must correspond to the pro-

duct sample in the following respects:

e Bending radius

o Material properties of the substrate

e Thickness of the substrate

o Size of the area to be measured

eThe point at which the calibration is performed on
the calibration sample must always be identical to
the measuring point on the product itself, particularly
at the corners and edges of small articles.

High accuracy calibrations

In order to obtain the most precise measured values

possible, we recommend that you measure the calib-

ration values (both the zero values and the calibration

film values) several times in succession. In this way

the measuring instrument determines an average

calibration value within a short time. Find out more

about this subject in the section "Special hints". This

maximum-precision method of calibration is of great

advantage with uneven surfaces, such as shotblasted

surfaces.

Cleaning the probe tip

The probe tip must be free from oil, grease, pieces of
metal etc. before each calibration. Even the smallest
impurity can influence the measurements and distort
the measured values.

Special calibration hints

The basic calibration, which is already stored in the de-
vice, should only be used for measurements on even
surfaces, i.e. on steel components made of normal
ST37 (structural steel, mild steel) or aluminium parts.
Switch to calibration mode as follows: Menu => Ca-
libration => Enable. The menu automatically jumps
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back to the item "Calibration". Press the blue button

again to return to main mode, in which the calibration

is performed.

The display now shows "cal" and "zero". The follo-

wing messages are possible:

ecaln:  no single or two-point calibration exists in

the appliance

ecal 1~2: a single or two-point calibration exists

ezero n:  no zero-point calibration exists

ezeroY:  azero-point calibration exists

Preparatory measures before calibration:

A) Switch the measuring instrument on at least 10 cm
away from any metal

B) Basic sample and necessary films (calibrationstandard)

C) Set the working mode to single or continuous mode
in the MENU.

Zero-point calibration

(Calibration mode does not necessarily have to be

activated for this)

1. Briefly place the probe vertically against an uncoated
sample (zero layer thickness).

2. The combination <x.x um> appears on the display.
The mode of operation in continuous mode differs
from the mode of operation in single measuring
mode. Further details can be found in the section
on measuring modes. Remove the probe again and
keep it at least 10 cm away from the metallic substrate.

3. Press and hold the zero button for approx. 1.5 se-
conds; The combination <0.0 um> "Cal1", "ZeroY"
appears on the display. This means that a single-
point and a zero-point calibration have been carried
out. The calibration is finished.

4. Repeat the procedure a few times. The calibration
system always stores the average value of the pre-
ceding calibration point.

/\ You can delete the old Zero-point calibration in the
menu before performing a new zero-point calibra-
tion. The measuring instrument always calculates
the average value of the last 5 calibrations. If the
memory is full, the old calibration value is replaced
by the new value. It is recommended to perform a
Zzero calibration before each measurement.

Single-point calibration

DThis method is recommended for highly precise mea-

surements on very thin coatings, small components

and hardened and low-alloy steel.

1. Activate the calibration mode as described above.

2. First of all, perform a zero-point calibration.

3. Place the calibration film on an uncoated sample,
place the probe against it and remove it again as
soon as the measurement has taken place. Press UP
(upward arrow) or DOWN (downward arrow) in order
to set the necessary film thickness. The film should
be approximately as thick as the estimated coating
thickness.

4. Repeat step 3 a few times in order to minimise the
scattering ofthe calibrationvalues by automatic deter-
mination of an averaged value.

5. Now perform the measurement on the actual coating
by applying the probe to a coated sample section.

6. Press the zero button to adopt the current calibration.

7. To exit from the current calibration, press the blue
button. Otherwise, the calibration takes place auto-
matically after 30 seconds.

Sometimes calibrations have to be deleted, e.g. after
entering an incorrect calibration value. to do this,
proceed as follows:

Menu => Delete => Delete Group Data. After that,
"cal n" and "zero y" appear on the display.

/\ This procedure deletes all data, limit values and
single and two-point calibrations. The zero-point
calibration is not affected by this. This reactivates
the error value for the basic calibration. The ba-
sic calibration is used for measurement on even
surfaces.

The measuring instrument calculates the average
value of the last 5 calibrations. When the memory
is full, the oldest calibration value is replaced by
the last new value.

The film calibration can be performed as often as ne-
cessary during an ongoing series of measurements.
The old calibration is overwritten; the zero calibration
remains in the memory.
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Two-point calibration
Make sure that the measuring instrument is in single

measurement mode. Two films of different thicknesses
are required for this measuring method. If possible, the
thicker film should be approx. one and a half times thi-
cker than the thinner film. In order to obtain the best
possible results, the assumed layer thickness should
lie between the two calibration values. This method
is particularly well suited for measurements on rough
shotblasted surfaces and for very precise measure-
ments. It is advisable to carry out an average value
measurement several times. This reduces the effect
of scattering, which can occur during the calibration of
upper and lower values. The calibration films can be
used in any order:

1. Perform a zero-point calibration as described in the
previous section.

2. Perform a single-point calibration with film 1 as de-
scribed in the previous section.

3. Repeat step 2 with film 2.

4. Perform the measurement by holding the probe
against the coating to be measured and remove the
probe again after the beep sounds. The measured
value appears on the display.

A 1. Placetheprobe againstthe sample several
times.

2. Thefilmshouldbeapproximatelyasthickas
theestimatedlayerthicknessoftheobjectto
be measured.

3. Thefilmcalibrationcanbe performedas often
as necessary during anongoing series of mea-
surements. The old calibration is over-written;
the zero calibration remains in the memory
until it is carried out again at a later date.

4. Furtherdetailscanbefoundinthesectionon
single-point calibrations.

Shot-blasted surfaces
Due to the physical nature of (shot-)blasted surfaces,
the layer thickness measurements are usually too

high. The average thickness over the peaks can be
determined as follows.

Method A

1. Perform the steps for the single and two-point cali-
bration as described above. Use a smooth sample
with the same surface curvature and the same
substrate as the object to be measured subse-
quently.

2. Perform approx. 10 measurements on the uncoated
(shot-)blasted sample in order to determine the
average value "Xo".

3. Then perform approx. 10 measurements on the
coated (shot-)blasted sample in order to determine
the average value "Xm".

4. The difference between the two average values
yields the average layer thickness "Xeff". The larger
standard deviation "s" of the two values Xm and Xo
should also be taken into account: Xeff = (Xm - Xo) +s

Method B

1. Perform a zero-point calibration with 10 measure-
ments on the blasted, uncoated sample. After that,
perform afilm calibration on the uncoated substrate.
The calibration should be performed with a number
of different films with a maximum thickness of 50
microns, which, in the appropriate combination,
are approximately as thick as the assumed layer
thickness.

2. The layer thickness can be read directly from the
display and should be averaged on the basis of 5 to
10 individual measurements.

Method C

Proceed initially as described in the two-point cali-

bration with two films (see section 4.2.3.) In order

to simulate the surface characteristics as closely as
possible, the film value can be achieved by the use of
several 50 pm thick films. The average coating thick-

ness should be determined on the basis of 5 to 10

individual measurements. The statistics function has

proven to be very useful here.

/\ A rough surface is considered to be insignificant
where the layer thickness exceeds 300 ym. The
calibration methods mentioned above need not be
applied in this case.
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General measurement instructions

If the calibration has been performed carefully, all
subsequent measurements will lie within the guaran-
teed measuring tolerance. Strong magnetic fields in
the vicinity of generators or railway tracks with strong
current fields can affect the measured values. If the
statistics program is used for the determination of the
average value, it is advisable to place the probe se-
veral times against a typical measuring point. Wrong
measured values or outliers can be deleted immedi-
ately in the menu. The last value originates from the
statistical calculation and the guaranteed degrees of
tolerance of the measured value.

Layer thickness = X =s =i

Example:

Measured values: 150 ym, 156 ym, 153 um

Average value: X = 153 ym

Standard deviation: s = +3 ym

Measurement inaccuracy: i = +(1% of measured va-
lue + 1 ym)

D =153 +3 +(1.53 ym + 1 uym) = 153 5.5 ym

05. LIMIT VALUE FUNCTION

Limit values can be entered at any time using the DI-

RECT function and a selected group memory, i.e. be-

fore, during and after a series of measurements. Such

limit values can serve a very practical purpose.

Each measured value that lies outside the preset tole-

rance limits is indicated by a warning sound:

H: the measured value lies above the upper limit value
(HI limit)

I: the measured value lies below the lower limit value
(LO limit)

The limit values can be defined on the basis of the menu.

06. MEASUREMENTS WITH STATISTICS

The measuring instrument calculates statistics on the
basis of 80 performed measurements (GRO1~GR04
(group 1 - 4): a total of 400 measured values can be
stored). Although no measured values can be stored
in direct mode, statistics can be calculated as for
GRO1~GRO4. The statistics determined in direct

mode are deleted if the working mode is changed or
if the measuring instrument is switched off. The follo-
wing statistical values are calculated:

NO.: Number of measured values in the working mode
AVG: Average value

Sdev.: Standard deviation

MAX: Maximum value

MIN: Minimum value

Statistical definitions

Average value (x)

The sum of the measurements divided by the number
of measurements.

Standard deviation (Sdev.): x=3 x/n

The standard deviation is a statistic that measures
how the sample is 'spread’ around the average value.
The standard deviation increases as the spread inc-
reases. The standard deviation of a number set is the
square average value of the deviation S2.

The variance of a list is the square of the standard
deviation of the list, i.e. the average value of the
squares of the deviations of the numbers in the list
from their average value divided by the (number of
measurements-1).

Variance: $2=) (x-x)2/(n-1)

Standard deviation: S =./s?

/\ Avalue must be deleted immediately after an irre-
gular measurement or an outlier. See the 'Delete’
function in the menu.

Memory full

If the memory is full in group mode, the statistics are
not updated. Measurements can continue to be per-
formed. If the memory is full, further measurements
are not adopted into the statistics. The message
"FULL" appears on the display in single measuring
mode. If the memory is full in DIRECT mode, the old
measurements are replaced by the new measure-
ments and the statistics are updated.
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07. DELETE FUNCTIONS

The following functions can be found in the MENU system:

Delete current data:

If you determine that the last measured value was
incorrect, it can be deleted using this function. The
statistics are updated at the same time.

Delete all data:

All data in the respective working mode can be dele-
ted using this function.

Delete group data:

This function includes the function "Delete all data”.
In addition, the upper limit value, the lower limit value
and the single and two-point calibration values are
deleted.

08. CONTROLLING THE MEASURING
INSTRUMENT WITH THE PC

The measured values of all working modes can be
downloaded to the PC via the USB interface. Further
information can be found in our software manual.

/\ The free software supplied is designed to pro-
vide useful basic functions. Trotec provides
no guarantee whatsoever on this free sofi-
ware and also does not provide support for it.
Trotec accepts no liability for the use of the
free software and is under no obligation to
make corrections or to develop updates and
upgrades.

09. TROUBLESHOOTING

The following list of error messages shows you how
to recognise and rectify faults.

Error code Error

Err1, Err2, Err3  The sensor is incorrectly con-
nected;
Losses; deviating signal

Err1 Eddy current sensor

Err2 Magnetic induction sensor

Err3 Both sensors

Errd, Err5, Err6  Reserved

Err7 Error in the layer thickness.
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10. TECHNICAL DATA

Sensor
Operating principle
Measurement range

Guaranteed tolerance
(of the measured value)

Accuracy

Minimum bending radius

Diameter of the smallest
measuring area

Critical base layer thickness
Operating temperature
Operational relative humidity
Dimensions

Weight

F
Magnetic induction

0 ~ 1250 ym
0 ~ 49,21 mils

0 ~ 850 pm (+/- 3% + 1 um)
850 pm ~ 1250 pm (+/- 5 %)

0 ~ 33,46 mils (+/- 3 % + 0,039 mils)
33.46 mils ~ 49,21 mils (+/- 5 %)

0 ~ 50 pm (0.1 pm)
50 pm ~ 850 pm (1 pm)
850 ym ~ 1250 pm (0,01 mm)

0 ~ 1,968 mils (0,001 mils)
1,968 mils ~ 33,46 mils (0,01 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (0,1 mils)

1,5mm
7 mm

0,5 pum
0°C~40°C(32°F~ 104 °F)
20 % ~ 90 %

(HxDxW): 110 x 50 x 23 mm
100 ¢

N
Eddy current

0 ~ 1250 pym
0 ~ 49,21 mils

0 ~ 850 pm (+/- 3% + 1,5 ym)
850 pm ~ 1250 pm (+/- 5 %)

0 ~ 33,46 mils (+/- 3 % + 0,059 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (+/- 5 %)

0 ~ 50 pym (0,1 pm)
50 ym ~ 850 pm (1 pm)
850 pym ~ 1250 pm (0,01 mm)

0 ~ 1,968 mils (0,001 mils)
1,968 mils ~ 33,46 mils (0,01 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (0,1 mils)

3mm
5mm

0,3 ym
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01. GENERALITES

L’appareil de mesure BB 20 est utilisé pour détermi-
ner différentes épaisseurs de revétements. L'appareil
de mesure fonctionne selon le principe d’induction
magnétique ou de courant de Foucault. Le mode cor-
respondant peut étre sélectionné dans le menu. Tous
les appareils de mesure correspondent aux normes
industrielles suivantes :

 GB/T 4956-1985
® GB/T 4957-1985
* JB/T 8393-1996
* JJG 889-95
* JJG 818-93

Caractéristiques de I’équipement

*Revétements mesurables : revétements non magné-
tiques (par ex. peintures, galvanisation sur de I'acier),
revétements isolants (par ex. peintures, revétements
anodisés) sur des métaux non ferreux.

o Guidage intuitif et simple par menus

05. Fonction de valeur limite ............ C-09 2 modes de mesure : CONTINUE (mode continu) et
SINGLE (mode individuel)
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*2 modes de fonctionnement : DIRECT (mode direct) et
GROUP (mode groupes) (4 groupes)

o Affichages statistiques : AVG, MAX, MIN, NO., S.DEV

e Calibrages individuels a un point et a deux points pour
chague mode de fonctionnement

e Calibrage simple du point de référence
e Mémoire pour 320 valeurs de mesure (80 par groupe)

o Touteslesvaleursmémorisées sontaisémenteffacées—
individuellement ou globalement

e Fonction d’alarme en cas de dépassement positif de
la valeur limite supérieure et de dépassement négatif
de la valeur limite inférieure (pour tous les modes de
fonctionnement).

o Affichage d’erreurs, de « Pile faible ».

e Interface USB pour logiciel d’analyse pour PC

 Mise en veille automatique — désactivable dans le menu
Domaines d’application

Le BB20 est un appareil de mesure particulierement
compact et polyvalent, développé spécifiquement
pour les mesures rapides, précises et non destruc-
tives des épaisseurs de revétements. L'application
principale est du domaine de la protection anticor-
rosion. Le BB 20 est parfait pour un grand nombre
d’applications variées, notamment les fabricants et
leurs clients, les bureaux d’étude, les spécialistes et
experts, les entreprises de peinture et de galvanisa-
tion, ainsi que pour les industries chimique, automo-
bile, navale et aéronautique. De plus, cet appareil doté
d’une structure ergonomique est trés bien adapté aux
applications dans le domaine de la construction des
machines légéres et lourdes, en laboratoire, en atelier
de production et a I'extérieur. Le capteur met en ceu-
vre deux principes physiques. Il fonctionne tant selon
le principe d’induction magnétique que selon celui du
courant de Foucault. Le capteur mesure I'épaisseur
du revétement sur les supports ferreux / ferromag-
nétiques, ainsi que sur les supports non ferreux / non
ferromagnétiques, et peut aussi servir a des taches
spéciales telles que par ex. pour certaines géométries
ou sur des matieres dotées de caractéristiques spé-
ciales.

Description de I’appareil

Le BB 20 fonctionne selon deux principes différents,
en fonction du support : pour les mesures sur des
matériaux ferreux, I'appareil mesure selon le principe
d’induction magnétique, et pour les mesures sur des
matériaux non ferreux, il met en ceuvre le principe du
courant de Foucault.

Les valeurs de mesures'affichent avec une lisibilité
parfaite a I'écran, accompagnées d'autres informa-
tions pour I'utilisateur. L'écran est équipé d’un rétroé-
clairage qui facilite la lecture en cas de conditions
d’éclairage médiocres.

Deux modes de service sont disponibles : DIRECT
(mode direct) et GROUP (mode groupes).

Nous recommandons Iutilisation du mode direct
(DIRECT) pour les mesures individuelles rapides. Ce
mode fournit des informations pour les analyses sta-
tistiques. Les valeurs individuelles ne sont pas mé-
morisées. Le programme peut analyser jusqu’a 80
valeurs de mesure.

Le mode groupe (GROUP) permet a I'utilisateur
d’enregistrer les valeurs de mesure dans une mé-
moire librement configurable. Jusqu’a 400 valeurs de
mesure et 4 séries de mesures peuvent étre enregis-
trées et analysées selon des critéres définis.
Contenu de la livraison

1 appareil de mesure pour la détermination de
I'épaisseur de revétements sur différents supports, 2
piles de 1,5V, mallette de transport en matiere plas-
tique, manuel de I'utilisateur, plaque de base en acier
et aluminium avec différentes épaisseurs de films
pour le calibrage.

Cable USB

CD pour Windows 98/2000/XP/Vista/Windows 7

Capteur

Le capteur est monté sur des ressorts de contact
dans la douille de capteur. lls doivent assurer la pro-
tection et le bon positionnement du capteur, ainsi
que I’homogénéité de la pression d’appui. Une gorge
en V dans la douille assure la fiabilité et la précision
des mesures effectuées sur des petites pieces cylin-
driques. La pointe du capteur est réalisée dans une
matiere dure et durable. Placez le capteur avec la
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douille de capteur dotée de ressorts de contact contre
I’objet @ mesurer.

Pour effectuer la mesure, appuyez I'appareil avec la
pointe de mesure amortie sur la surface & mesurer.
Face avant

01. Capteur

02. Touche marche/arrét

03. Touche de calibrage du point de référence

04. Touche Bas/Droite

05. Touche bleue pour les fonctions ESC/NO/BACK
dans le menu ou rétroéclairage ON/OFF en mode
de service

Ecran : affiche I'épaisseur de la couche

Unité de mesure

Affichages NFe pour les mesures de métaux non ferreux ;
affichage Fe pour les mesures de métaux ferreux
Indique le mode de fonctionnement en cours
d’utilisation : auto ou selon le principe d’induction
magnétique ou de courant de Foucault

Indique que I'appareil est piloté a partir du PC
Interface USB

Témoin « Pile faible »

Mode de fonctionnement : mode direct ou groupe
Affichage statistique : AVG, MAX, MIN, SDEV

Le nombre (statistique) de valeurs mesurées
Touche rouge pour OK/YES/MENU/SELECT
Touche Haut/Gauche

06.
07.
08.

09.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

N
} 10

9
8
7
6

5 (Touche bleue)

02. MESURES PREPARATOIRES

Alimentation électrique

Appuyez sur la touche & pour contrdler I'état de
charge de la pile. U'écran reste gris : absence de
pile ou état de charge si faible que I'’écran LCD ne
s’allume plus.

Symbole :

L'appareil de mesure s'éteint aprées env. 1 seconde. Il
convient de remplacer la pile. Si la tension de la pile
est trop faible, les résultats de mesure peuvent étre
errongs.

Remplacement des piles

1. Avec un tournevis cruciforme, retirez les vis du cache
du compartiment a piles.

2. Retirez le cache du compartiment a piles.

3. Retirez la pile épuisée.

4. Insérez une nouvelle pile.

5. Refermez le couvercle et remettez les vis en place.

2\ Veuillez 4 Ia polarité correcte lors de la mise en
place de la pile !

03. MENU SYSTEME ET CONFIGURATION DE BASE

Menu systéme

Appuyez sur la touche Marche/Arrét b, pour allumer
ou éteindre I"appareil. L'appareil est en mode de ser-
vice. Appuyez sur la touche rouge pour accéder au
menu et aux paramétres de menu suivants

/\ Nous vous recommandons de vous familiariser
avec les paramétres de menu avant la premiére
utilisation de I'appareil, afin de pouvoir utiliser
au mieux et éviter les erreurs ultérieures.
Appuyez sur la touche bleue pour revenir a I'option
de menu précédente. Appuyez sur les touches
V ou A pour sélectionner les options de menu
respectives.
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Menu principal  Sous-menu 1

Affichage
statistique

Affichage de la
moyenne

(statistic view) Affichage de la

Options
(options)

valeur minimale

Affichage de la
valeur maximale

Affichage des
numeéros

Affichage des
divergences
standard

Mode de mesure
(measure mode)

Mode de fonction-

nement
(working mode)

Capteur utilisé
(used probe)

Unités
(unit setting)

Rétroéclairage
(backlight)
Statistique LCD
(LCD statistic)

Mise en veille auto-

matique
(auto power off)

Sous-menu 2

Mode individuel
Mode continu

Direct

Groupe 1
Groupe 2
Groupe 3
Groupe 4

AUTO

Fe

non-Fe

pm

mils

mm

Marche (on)
Arrét (off)
Valeur
moyenne
(average)
Valeur max.
Valeur mini-
male
Divergence
standard
(sdev.)
Activer (enable)
Désactiver
(disable)

Valeur limite  Réglage de valeur Valeur limite
(limit) limite supérieure
(limit settings) (high limit)
Supprimer la valeur Valeur limite
limite inférieure
(delete limit)
Supprimer Données actuelles
(delete) (curent data)
Toutes les données
(all data)
Données de groupe
(group data)
Affichage de
mesure
(measure
view)
Calibrage Activer
(calibration)  (enable)
Désactiver
(disable)

Effacer Zéro N
(delete zero N)
Effacer Zéro F
(delete zero F)

Configuration de base

Modes de mesure

Mode continu : Parfois, il peut s'avérer judicieux de
ne pas retirer le capteur entre deux mesures, mais de
procéder a une mesure continue. Dans ce mode, les
mesures ne sont plus signalées par un bref signal so-
nore. Toutes les mesures effectuées dans ce mode sont
enregistrées automatiquement dans le programme de
statistiques, si la mémoire disponible le permet.

Mode individuel : Chaque mesure est signalée par un
bref signal sonore. Toutes les mesures sont enregistrées
automatiquement comme dans le mode continu. Veillez
a disposer d’un espace mémoire suffisant a cet effet.
Mode capteur utilisé

Le capteur peut fonctionner selon trois modes.

AUTO : les capteurs peuvent sélectionner automa-
tiqguement le mode de fonctionnement. Si le capteur
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est posé sur un support magnétique, il fonctionne se-

lon le principe d'induction magnétique, et s'il est posé

sur des métaux non ferreux, il se sert du principe du

courant de Foucault.

Unités

Vous pouvez choisir entre des unités métriques (um,

mm) ou impériales (mils).

Lorsque I'appareil fonctionne en mode « pm », il

commute automatiquement en mm dés que la valeur

franchit les 850 pm. Vous trouverez des informations

complémentaires dans le chapitre « Caractéristiques

techniques ».

Réinitialisation

/\ La réinitialisation supprime toutes les don-
nées dans toutes les mémoires, y compris
toutes les données de tous les modes de
fonctionnement et les valeurs statistiques,
de calibrage et limite qui y sont liées.

a) Eteignez I'appareil de mesure.

b) Appuyez simultanément sur les touches Zéro et ¢b

¢) Lemessage«suretoreset»(Souhaitez-vousréellement
effectuer une réinitialisation ?) s'affiche a I'écran. Ap-
puyez sur la touche rouge pour « Qui » et sur la touche
bleue pour « Non ».

d) L'appareil de mesure se rallume automatiquement.
Rétroéclairage
Vous pouvez activer (ON) ou désactiver (OFF) le ré-

troéclairage dans le menu ou en appuyant sur la tou-
che bleue pendant une mesure.

Affichage statistique

Dans le menu, vous pouvez choisir entre 4 afficha-
ges : Valeur moyenne (Avg), Valeur maximale, Valeur
minimale et Divergence standard (Sdev.). L'affichage
sélectionné apparait en bas a droite de I’écran. Si-
multanément, la statistique des valeurs mesurées
s'affiche en bas a gauche de I’écran. Ouvrez le menu
et sélectionnez « statistic view » (affichage statis-
tique) pour visualiser toutes les valeurs statistiques
du groupe respectif.

Affichage des valeurs de mesure

Ouvrez le menu et sélectionnez « measurement view »
(affichage des valeurs de mesure) pour visualiser toutes
les valeurs de mesure du groupe respectif.

Mise en veille automatique

La mise en veille automatique peut étre désactivée

dans le menu. Dans le cas contraire, I'appareil se cou-

pe aprés env. 3 minutes d’inactivité.

Mesures, stockage et traitement des données en

mode DIRECT et GROUP (GROUPES)

L'appareil de mesure offre deux modes de service :

DIRECT (mode direct) et GROUP (mode groupes). Le

mode GROUPE comprend les GRO 1-4.

¢ emodedirectestdestinéaux mesuresrapides etsimples.
Les mesures individuelles sont mémorisées temporaire-
ment pendant une série de mesures, mais sont effacées
des que I'appareil de mesure est éteint ou que I'utilisateur
commute du mode direct en mode groupe. Les valeurs
de mesure ainsi que les valeurs statistiques peuvent
étre affichées sur I'écran aisément lisible. Le programme
d’analyses statistiques peut évaluer jusqu’a 80 valeurs
de mesure. Dés que la mémoire est pleine, les mesures
les plus anciennes sont écrasées par les nouvelles me-

sures. Ce mode permet de définir et de saisir des valeurs
de calibrage et valeurs limite individuelles.

*En mode GROUPE, chague mémoire de groupe peut en-
registrer un maximum de 80 mesures individuelles et 5
mesures statistiques. Les valeurs de calibrage et limite
peuvent étre paramétrées et mémorisées individuelle-
ment pour chaque groupe. Dés que lamémoire est pleine,
les mesures sont réalisées les unes aprés les autres,
mais ne sont pas enregistrées, et les valeurs statistiques
n’évoluent plus. Vous pouvez aussi effacer les données
de groupe et les valeurs statistiques, et reparamétrer les
valeurs de calibrage et limite.

/\ Afin de pouvoir travailler en mode GROUPE, par
ex. a des fins de calibrage, de mesure et de défi-
nition de valeurs limite, le symbole « GROx » doit
d’abord s’afficher a ’écran. Si ce n’est pas le cas,
le mode de mesure peut aussi étre sélectionné
dans lemenu (menu -> options -> working mode).

eAppuyez sur la touche ¢!y et maintenez le capteur

en I'air. L'appareil de mesure démarre par défaut en
mode DIRECT.
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04. CALIBRAGES ET MESURES

Consignes générales pour le calibrage
Méthodes de calibrage

Vous disposez de 4 méthodes pour effectuer les cali-
brages :

1. Calibrage de base : recommandé pour le béton, les
surfaces planes, ainsi que lorsque I'objet a mesurer
présente la méme taille et structure de surface et
se compose du méme matériau que la plaque de
référence fournie.

2. Calibrage au point de référence : recommandé lors-
que des erreurs de mesure de +3 % de la valeur de
mesure, en plus de la valeur d’erreur constante
du capteur sont admissibles. (Exemple d’une valeur
d’erreur constante : Fe 1 ym ; non Fe 1,5 pm)

3. Calibrage a un point (calibrage avec un film de cali-
brage) :recommandé lorsqu’il est supposé que toutes
les valeurs de mesure sont proches de la valeur de
calibrage et que la valeur d’erreur de capteur admissible
est de max. =1 % ~ 3 % de la valeur de mesure, en
plus de la valeur d’erreur constante du capteur.

4. Calibrage a deux points (calibrage au moyen d’un
jeu de deux films de calibrage) :

A) recommandé pour les mesures réalisées sur des
surfaces rugueuses.

B) recommandé pour les mesures précises sur des
surfaces lisses si I'épaisseur supposée est équiva-
lente a celle entre les deux films de calibrage.

Enregistrer les valeurs de calibrage

Si I'appareil de mesure a été calibré pour un objectif
précis, les valeurs de calibrage sont enregistrées dans
la mémoire jusqu’a ce qu’elles soient modifiées.

Le processus de calibrage doit étre répété des le début si :
eune mesure erronée a été réalisée.

eune instruction erronée a été saisie.

o |'appareil de mesure s’est éteint.

Exemple de calibrage

Un calibrage correct constitue la base essentielle
d’'une mesure précise. Plus la conformité entre le

modele et I'échantillon de produit est grande, plus le

calibrage et la mesure consécutive seront précis.

Si la mesure doit par exemple étre effectuée sur un

cylindre d'acier de qualité ST37 (acier standard) d'une

épaisseur de 6 mm, le calibrage de I'échantillon sans

revétement doit étre réalisé sur un cylindre d'acier de

la méme qualité et épaisseur.

L'échantillon de calibrage doit correspondre a

I'échantillon de produit pour les points suivants :

erayon de courbure

e caractéristiques du matériau du support

e épaisseur du support

edimensions de la surface a mesurer

ele point sur lequel le calibrage de I'échantillon de
calibrage est effectué doit toujours étre identique au
point de mesure sur le produit lui-méme, notamment
au niveau des angles et bords des petites piéces.

Calibrage haute précision

Afin d’obtenir des valeurs de mesure aussi précises que
possible, nous recommandons de mesurer plusieurs fois de
suite les valeurs de calibrage (valeurs de référence et
valeurs des films de calibrage). Lappareil de mesure déter-
mine ainsi en trés peu de temps une valeur de calibrage
moyenne. Pour en apprendre plus sur ce théme, reportez-
vous au chapitre «Astuces particulieres ». Cette forme ultra-
précise du calibrage offre un avantage évident sur les sur-
faces rugueuses telles que par ex. les surfaces sablées.
Nettoyage de la pointe de mesure

Avant chaque calibrage, I'huile, la graisse, la limaille,
etc. doivent étre éliminés de la pointe de mesure. Mé-
mes les plus petites impuretés peuvent influencer les
mesures et fausser les valeurs de mesure.

Astuces particulieres pour le calibrage

Le calibrage de base déja mémorisé dans I'appareil
de mesure ne doit étre utilisé que pour les mesures
sur des surfaces planes, c¢’est-a-dire sur des élé-
ments en acier normal ST37 (acier de construction,
acier doux) ou en aluminium.

Pour commuter sur le mode de calibrage, procédez
comme suit : Menu (Menu) => Calibrage (Calibration)
=> Activation (Enable). Le menu revient automatique-
ment au point « Calibrage ». Appuyez une nouvelle
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fois sur la touche bleue pour revenir au mode prin-
cipal, dans lequel sera effectué le calibrage. L'écran
affiche & présent « cal » et « zero ». Les affichages
suivants sont possibles :
ecal n : aucun calibrage a un ou deux points n’est
enregistré dans I'appareil
ecal 1~2 : un calibrage a un ou deux points est enre-
gistré dans I'appareil
ezero n : aucun calibrage du point de référence n’est
enregistré dans I'appareil
ezero Y : un calibrage du point de référence est
enregistré dans I'appareil
Mesures préparatoires avant le calibrage :
A) Allumez I'appareil de mesure en I'écartant d’au
moins 10 cm de tout élément métallique.
B) Echantillon de base et les films nécessaires (stan-
dards de calibrage)
C) Dans le MENU, réglez le mode de fonctionnement
sur mode individuel ou continu.

Calibrage du point de référence

(il n’est pas indispensable d’activer le mode de

calibrage)

1. Placez le capteur brievement a la verticale sur un
échantillon sans revétement (épaisseur de couche = z€ro).

2. La combinaison <x.x um> s’affiche a I’écran. Le
mode de fonctionnement en mode continu differe
du mode de fonctionnement en mode de mesure
individuelle. Vous trouverez plus de détails a ce su-
jetdans la section concernant les modes de mesure.
Retirez le capteur et éloignez-le d’au moins 10 cm
du support métallique.

3. Appuyez pendant env. 1,5 secondes sur la touche
Zéro ; la combinaison <0.0 um> « Cal1 », « ZeroY »
s'affiche a I’écran. Cela signifie qu’un calibre a un
point et un calibrage de point de référence ont été
effectués. Le calibrage est terminé.

4. Répétez le processus plusieurs fois. Le systéme de
calibrage enregistre toujours la valeur moyenne du
point de calibrage précédent.

/\ Vous pouvez supprimer I'ancien calibrage du
point de référence dans le menu avant de proce-
der a un nouveau calibrage du point de référence.
L'appareil de mesure calcule toujours la valeur
moyenne des 5 derniers calibrages. Lorsque la
mémoire est pleine, 'ancienne valeur de calibrage
est remplacée par la nouvelle valeur de calibrage.
Nous recommandons d’effectuer un calibrage du
point de référence avant chaque mesure.

Calibrage a un point

Cette méthode est recommandée pour les mesures ul-

traprécises sur les revétements trés fins, les éléments

de petites dimensions, ainsi que sur les aciers trempés
ou faiblement alliés.

1. Activez le mode de calibrage comme décrit précé-
demment.

2. Effectuez ensuite d’abord un calibrage du point de
référence.

3. Placez le film de calibrage sur un échantillon sans
revétement, placez le capteur sur le film et retirez-le
deés que la mesure a été effectuée. Appuyez sur UP
(fleche vers le haut) ou DOWN (fleche vers le bas)
pour régler [I'épaisseur de film nécessaire.
L'épaisseur de film doit correspondre approximati-
vement a I'épaisseur du revétement.

4. Répétez plusieurs fois I'étape 3 pour minimiser la
dispersion des valeurs de calibrage grace a la déter-
mination automatique de la valeur moyenne.

5. Effectuez a présent la mesure sur le revétement réel
en appuyant le capteur sur un échantillon doté d'un
revétement.

6. Appuyez sur la touche Zéro pour appliquer le cali-
brage actuel.

7. Pour quitter le calibrage actuel, appuyez sur la touche
bleue. Dans le cas contraire, le calibrage est effectué
automatiquement aprés 30 secondes.

Parfois, il convient de supprimer des calibrages, par
ex. apres la saisie d’une valeur de calibrage erronée.
A cet effet, procédez comme suit :

MENU => Effacer (Delete) => Effacer les données
de groupes (Group Data). 'écran affiche alors « cal n »
et«zeroy».
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/\ Ce processus efface toutes les données, valeurs
limite et calibrages a un ou deux points. Le cali-
brage du point de référence n’en est pas affecté.
Ceci permet de réactiver la valeur d’erreur pour le
calibrage de base. Le calibrage de base est utilisé
pour les mesures sur des surfaces planes.

L'appareil de mesure calcule la valeur moyenne
des 5 demiers calibrages. Lorsque la mémoire est
pleine, la valeur de calibrage la plus ancienne est
remplacée par la nouvelle valeur de calibrage.

Le calibrage par films peut étre répété autant de fois
que nécessaire pendant la série de mesures en cours.
L’ancien calibrage est écrasé, le calibrage du point de
référence reste mémorisg.

Calibrage a deux points

Assurez-vous que I'appareil de mesure fonctionne en
mode de mesure individuelle. Pour cette méthode de
mesure, deux films d’épaisseurs différentes sont né-
cessaires. Le film le plus épais est idéalement env.
une fois et demie plus épais que le film plus fin. Afin
d’obtenir des résultats optimaux, I'épaisseur de cou-
che supposée doit se situer entre les deux valeurs de
calibrage. Cette méthode est particulierement adap-
tée aux mesures sur des surfaces sablées rugueuses
ou aux mesures ultraprécises. Nous recommandons
d’effectuer quelques mesures de moyenne. Cela mini-
mise les effets des dispersions pouvant apparaitre au
niveau des valeurs supérieures et inférieures lors du
calibrage. Les films de calibrage peuvent étre utilisés
dans un ordre quelconque :

1. Effectuez le calibrage du point de référence comme
décrit dans la section ci-dessus.

2. Effectuezle calibrage aun pointavecle Film1,comme
décrit dans la section ci-dessus.

3. Répétez I'étape 2 avec le Film 2.

4. Effectuez la mesure en placant le capteur sur le
revétement a mesurer et en le retirant aprés le signal
sonore. La valeur de mesure s’affiche a I'écran.

/\ 1. Placez le capteur a plusieurs reprises sur
Péchantillon.

2. L’épaisseur de film doit correspondre ap-
proximativement a I’épaisseur supposée
du revétement de Iobjet de mesure.

3. Le calibrage par films peut étre répété
autant de fois que nécessaire pendant
la série de mesures en cours. L’ancien
calibrage est écrasé, le calibrage du point
de référence reste mémorisé jusqu’a une
prochaine utilisation éventuelle.

4. Vous trouverez plus de détails dans la section
concernant les calibrages a un point.

Surfaces grenaillées

En raison de la nature physique des surfaces sablées/

grenaillées, les mesures d’épaisseur de revétement

sont généralement trop élevées. L'épaisseur moyenne
au niveau des pics peut étre déterminée comme suit.

Méthode A

1. Effectuez les étapes du calibrage a un et deux
points comme décrit précédemment. Utilisez un
échantillon lisse avec la méme courbure (courbure
de surface) et le méme matériau de support que
I'objet a mesurer par la suite.

2. Effectuez env. 10 mesures sur I'échantillon sablé/
grenaillé sans revétement pour déterminer la
valeur moyenne « X0 ».

3. Effectuez ensuite env. 10 mesures supplémentaires
sur I’échantillon sablé/grenaillé avec revétement
pour déterminer la valeur moyenne « Xm ».

4. La différence des deux valeurs moyennes corres-
pond a I'épaisseur de revétement moyenne « Xeff ».
La divergence standard supérieure « s » des deux
valeurs Xm et Xo doit également étre mise en
compte. Xeff = (Xm - Xo) +S

Méthode B

1. Effectuez un calibrage du point de référence par
10 mesures sur I'échantillon sablé sans revétement.
Effectuez ensuite un calibrage par film sur le support
sans revétement. Le jeu de mesures par films doit
étre effectué avec un certain nombre de films
différents d’une épaisseur maximale de 50 pm,
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qui correspond approximativement a I'épaisseur
de revétement supposée.

2. L'épaisseur de revétement peut étre relevée directe-
ment a I'écran et doit étre déterminée manuelle-
ment au moyen de 5 a 10 mesures.

Méthode C

Procédez d’abord comme décrit pour le calibrage a

deux points avec deux films (voir section 4.2.3). Afin

de se rapprocher au maximum des caractéristiques
de la surface, la valeur du film peut étre obtenue par

I'utilisation de plusieurs films d’une épaisseur de 50

pm. L'épaisseur de revétement moyenne doit étre

déterminée par 5 a 10 mesures individuelles. Ici, la
fonction de statistiques s’est avérée trés utile.

/\ Une surface rugueuse est considérée comme
sans importance lorsque les épaisseurs de cou-
che sont supérieures a 300 pm. Les méthodes de
calibrage décrites ci-dessus sont alors inutiles.

Consignes générales concernant les mesures

Si le calibrage a été effectué avec soin, toutes les

mesures réalisées ensuite se situent dans la limite

des tolérances de mesure garanties. Les puissants
champs magnétiques a proximité de générateurs ou
de voies ferrées a puissants champs électriques peu-
vent influencer les valeurs de mesure. Si le program-
me statistique est utilisé pour la détermination de la
valeur moyenne, nous recommandons de placer le
capteur plusieurs fois sur un point de mesure typique.

Les valeurs de mesure erronées ou les fuyards peu-

vent étre supprimés immédiatement dans le menu. La

derniere valeur provient du calcul statistique et des
degrés de tolérance garantis de la valeur de mesure.

Epaisseur de couche = X s +yi

Exemple :

Valeurs de mesure : 150 ym, 156 ym, 153 ym

Valeur moyenne : X = 153 ym

Divergence standard : s = +3 ym

Précision de mesure : 1 = +(1% de la valeur de me-
sure + 1 pym)

D =153 +3 #(1,53 ym + 1 pm) = 153 5,5 ym

05. FONCTION DE VALEUR LIMITE

Les valeurs limite peuvent étre saisies a tout moment au

moyen de la fonction DIRECT et d’une mémoire de grou-

pe sélectionnée, c’est-a-dire avant, pendant et aprés une

série de mesures. Ces valeurs limite peuvent savérer tres

utiles.

Un signal sonore signale chaque valeur de mesure Si-

tuée en dehors des limites de tolérance définies.

H: la valeur de mesure est supérieure a la valeur
limite supérieure (HI limit)

L: la valeur de mesure est inférieure a la valeur
limite inférieure (LO limit)

Les valeurs limite peuvent étre définies au moyen du

menu.

06. MESURES AVEC STATISTIQUES

L'appareil de mesure calcule des statistiques sur la
base de 80 mesures réalisées (GRO1~GR0O4 (Grou-
pe 1 - 4) : en tout, 400 valeurs de mesure peuvent
étre enregistrées). Bien que le mode direct ne per-
mette pas d’enregistrer des valeurs de mesure, des
statistiques telles que celles de GRO1~GRO4 peuvent
étre calculées. Les statistiques déterminées dans le
mode direct sont effacées en commutant d’un mode
de fonctionnement a I'autre ou en éteignant I'appareil
de mesure. Les valeurs statistiques suivantes sont
calculées :
NO. :nombre de valeurs de mesure en mode de
fonctionnement (No. = n°)
AVG : valeur moyenne (AVG — average = moyenne)
Sdev. : divergence standard (dev — deviation = divergence)
MAX : valeur maximale
MIN : valeur minimale

Désignations statistiques
Valeur moyenne (x)

La somme des mesures divisée par le nombre de
mesures.

Divergence standard (Sdev.): x=) x/n

La divergence standard est une statistique qui me-
sure comment se disperse I’échantillon autour de la
valeur moyenne. La divergence standard augmente
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parallelement a la dispersion. La divergence standard
d’un jeu de chiffres correspond a la variance de la
moyenne de la divergence S

La variance d’une liste correspond a la variance de la
divergence standard de la liste, c'est-a-dire la valeur
moyenne des variances des divergences des chiffres
de la liste par rapport a la valeur moyenne, divisé par
le (nombre de mesures-1).

Variance : S2=) (x—x)?/(n-1)

Divergence standard : S = /S?

/\ La suppression d’une valeur doit étre réalisée
immédiatement aprés une mesure erronée ou un
fuyard. Voir la fonction « Effacer » dans le menu.

Espace mémoire occupé

Si I'espace mémoire est occupé en mode groupe, les
statistiques ne sont pas actualisées. Néanmoins, il
est toujours possible d’effectuer des mesures. Lors-
que I'espace mémoire est occupée, les mesures
supplémentaires ne sont plus enregistrées dans les
statistiques. Le message « FULL » (pleine) s’affiche
a I'écran en mode de mesure individuelle. Si la mé-
moire est occupé en mode DIRECT, les anciennes me-
sures sont écrasées par les nouvelles mesures et les
statistiques actualisées.

07. SUPPRIMER DES FONCTIONS
Les fonctions suivantes sont disponibles dans le sys-
téme de MENU :
Effacer les données actuelles :

Si vous constatez que la derniére valeur de mesure
était erronée, vous pouvez I'effacer au moyen de cette
fonction. Les statistiques sont alors actualisées.

Effacer toutes les données :

Cette fonction permet d’effacer toutes les données
dans le mode de fonctionnement respectif.

Effacer les données de groupe :
Cette fonction inclut la fonction « Effacer toutes les
données ». De plus, la valeur limite supérieure, la
valeur limite inférieure et les valeurs de calibrage a
un et deux points seront effacées.

08. COMMANDER L’APPAREIL DE MESURE PAR PC
II'est possible de télécharger toutes les valeurs de me-
sure de tous les modes de fonctionnement sur le PC via
I'interface USB. Vous trouverez des informations complé-
mentaires dans notre guide logiciel.

/\ Le logiciel gratuit joint a été développé spé-
cifiquement pour les fonctions de base utiles.
Trotec décline toute responsabilité concer-
nant ce logiciel gratuit et n’offre aucune
assistance a ce sujet. Trotec décline toute
responsabilité découlant de Putilisation du
logiciel gratuit et n’est tenue de fournir ni cor-
rections, ni le développement d’actualisation
ou d’adaptations.

09. RECHERCHE ET ELIMINATION DES DEFAILLANCES
La liste suivante de messages d'erreurs vous indique
comment déterminer et éliminer les dysfonctionnements.

Code d’erreur
Err1, Err2, Err3

Dysfonctionnement

Raccordement erroné du cap-
teur, signal divergeant

Err1 Capteur a courant de Foucault
Err2 Capteur a induction magnétique
Err3 Les deux capteurs

Err4, Err5, Err6  Réservé

Err7 Erreur d’épaisseur de revétement
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10. CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Capteur
Principe de fonctionnement
Plage de mesure

Tolérance garantie
(de la valeur de mesure)

Précision

Rayon courbure minimal

Diametre de la plus petite
surface de mesure

Epaisseur critique de la
couche de base

Température de service
Humidité ambiante de service

F
Induction magnétique

0 ~ 1250 pym
0 ~ 49,21 mils

0 ~ 850 pm (+/- 3% + 1 um)
850 ym ~ 1250 pm (+/- 5 %)

0 ~ 33,46 mils (+/- 3 % + 0,039 mils)
33.46 mils ~ 49,21 mils (+/- 5 %)

0~ 50 pm (0.1 pm)
50 ym ~ 850 pm (1 pm)
850 ym ~ 1250 pm (0,01 mm)

0 ~ 1,968 mils (0,001 mils)
1,968 mils ~ 33,46 mils (0,01 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (0,1 mils)

1,5mm
7 mm

0,5um

0°C ~ 40 °C (32 °F ~ 104 °F)
20 % ~ 90 %

N
Courant de Foucault

0 ~ 1250 pm
0 ~ 49,21 mils

0 ~ 850 pm (+/- 3% + 1,5 ym)
850 pm ~ 1250 pm (+/- 5 %)

0 ~ 33,46 mils (+/- 3 % + 0,059 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (+/- 5 %)

0~ 50 pm (0,1 pm)
50 pm ~ 850 pm (1 pm)
850 ym ~ 1250 pm (0,01 mm)

0 ~ 1,968 mils (0,001 mils)
1,968 mils ~ 33,46 mils (0,01 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (0,1 mils)

3mm
5mm

0,3 ym

Dimensions (HxPxL): 110 x 50 x 23 mm
Poids 100 g
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01. DESCRIZIONE GENERALE

I BB 20 & uno strumento che viene utilizzato per de-
terminare lo spessore dei rivestimenti. Lo strumento
funziona basandosi su due principi: I'induzione mag-
netica e le correnti parassite. La modalita corrispon-
dente puo essere selezionata attraverso il menu. Tutti
gli strumenti corrispondono ai seguenti standard del
settore:

GB/T 4956-1985
GB/T 4957-1985
JB/T 8393-1996
JJG 889-95
JJG 818-93

Caratteristiche

eRivestimenti misurabili: rivestimenti non magnetici
(p-es. colore, zinco su acciaio; rivestimenti isolanti

¢ (p.es. colore, rivestimenti anodizzati) su metalli non

e ferrosi.

e Guida del menu semplice e intuitiva

¢ 2modalitadimisurazione:CONTINUE(modalitacontinua)
e SINGLE (modalita singola)
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¢2 Modalita operative: DIRECT (modalita diretta) e
GROUP (modalita di gruppo) (4 Gruppi)
e\/isualizzazioni statistiche: AVG, MAX, MIN, NO., S.DEV
e Calibrazione su singolo o su doppio punto per ciascuna
modalita operativa
e Facile calibrazione del punto zero
¢ Memoria sufficiente per 320 valori di misurazione (80
per gruppo)
eTutti i valori memorizzati possono essere cancellati
con facilita — sia singolarmente che tutti insieme
eFunzione di allarme al superamento del valore limite
massimo e del valore limite minimo (funziona in tutte
le modalita operative).
e Segnalazione di errore ,batteria quasi scarica“
e|nterfaccia USB per il software di analisi del PC
e Spegnimento automatico disattivabile nel menu
Possibilita di impiego
Il BB 20 € uno strumento estremamente compatto e
versatile, espressamente sviluppato per misurare in
modo veloce, preciso e sicuro lo spessore dei rivesti-
menti. Le applicazioni principali ricadono nel campo
della protezione dalla corrosione. Il BB 20 si presta
perfettamente alle applicazioni piu svariate ed ¢ idea-
le per i produttori e i loro clienti, per uffici, per consu-
lenti ed esperti, per vernicerie e aziende specializzate
nella galvanotecnica e per I'industria chimica, auto-
mobilistica, navale e aeronautica. Grazie al suo de-
sign ergonomico lo strumento & inoltre perfettamente
adatto per I'utilizzo nell'industria leggera e pesante, in
laboratori, officine e all’aperto. Il sensore sfrutta due
principi della fisica. Funziona sia secondo il principio
dell’induzione magnetica sia secondo quello delle
correnti parassite. Il sensore misura lo spessore dei
rivestimenti sia su sottostrati ferrosi / ferromagnetici
che su sottostrati non ferrosi / non ferromagnetici e
puo essere utilizzato anche per lavori particolari, p.es.
per geometrie specifiche o per materiali con partico-
lari caratteristiche.

Descrizione dello strumento

A seconda del fondo, il BB 20 funziona basandosi su
due principi diversi: per le misurazioni su materiali
ferrosi sfrutta il principio dell'induzione magnetica e
per le misurazioni su sottostrati non ferrosi si basa sul

principio delle correnti parassite.

| valori misurati appaiono, insieme ad altre informa-
zioni per l'utente, su un display di facile lettura. Il
display & dotato di un sistema di retroilluminazione
che ne facilita la lettura anche in condizioni di luce
difficile.

Ci sono due diverse modalita operative: DIRECT (mo-
dalita diretta) und GROUP (modalita di gruppo).

E consigliabile utilizzare la modalita diretta (DIRECT)
per misurazioni singole e veloci. Questa modalita for-
nisce informazioni per le analisi statistiche. | valori
singoli non vengono memorizzati. Il programma puo
analizzare fino ad 80 valori.

Con la modalita di gruppo (GROUP) I'utente puo salva-
re i valori in una memoria liberamente configurabile.
E possibile registrare fino a 400 valori e 4 serie di mi-
surazioni; e anche possibile effettuare analisi secondo
criteri specifici.

Dotazione standard

1x strumento di misurazione per determinare lo spes-
sore del rivestimento su svariati tipi di sottostrati,
2x batterie da 1,5V, valigetta di custodia in plastica,
manuale utente, lastra di base in acciaio e alluminio,
inclusi alcuni fogli di diverso spessore per la taratura.
Cavo USB

CD per Windows 98/2000/XP/Vista/Windows 7

Sensore

Il sensore poggia su molle di contatto poste nel mani-
cotto. Scopo di queste molle & garantire che il sensore
sia protetto, posizionato correttamente e appoggiato
con una pressione sempre costante. Una scanalatura
a V nel manicotto garantisce che le misurazioni ef-
fettuate su parti piccole e cilindriche siano affidabili
e accurate. La punta del sensore ¢ realizzata in un
materiale robusto e durevole. Posizionate il sensore
sull’oggetto da misurare reggendolo per il manicotto
con le molle di contatto.

Per effettuare la misurazione premere la punta mol-
leggiata dello strumento sulla superficie da misurare.
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Vista anteriore

01.
02.
03.
04.
05.

06.
07.
08.

09.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Sensore

Tasto On/Off

Tasto di calibrazione del punto zero
Tasto Gil/A destra

Tasto blu per le funzioni del menu ESC/NO/BACK o
per attivare/disattivare (ON/OFF) la
retroilluminazione in modalita operativa

Display: indica lo spessore dello strato

Unita di misurazione

Visualizzazione Nfe per le misurazioni di metalli
non ferrosi; Visualizzazione Fe per le misurazioni
di metalli ferrosi;

Indica la modalita operativa utilizzata: Automati-
ca oppure secondo il principio dell'induzione
magnetica/principio delle correnti parassite
Indica che lo strumento ¢ pilotato dal PC.
Interfaccia USB

Segnalazione di ,batteria quasi scarica“
Modalita operativa: diretta / di gruppo
Visualizzazione statistica: AVG, MAX, MIN, SDEV
Il numero (statistico) dei valori misurati

Tasto rosso per OK/YES/MENU/SELECT

Tasto Su/A sinistra

5 (pulsante blu)

02. PROCEDURE PRELIMINARI

Alimentazione di corrente

Premere il tasto ¢ per verificare lo stato di carica
della batteria. Il display rimane grigio: la batteria man-
ca o la carica & cosi bassa che il display LCD non si
accende.

Simbolo:

Lo strumento si spegne dopo ca. 1 secondo. La bat-
teria deve essere sostituita. Quando la tensione della
batteria & troppo bassa si possono verificare errori di
misurazione.

Sostituzione della batteria

1. Prendere un cacciavite a croce e rimuovere le viti del
coperchio del vano batterie.

2. Rimuovere il coperchio del vano batterie.

3. Estrarre la batteria scarica.

4. Inserire una nuova batteria.

5. Chiudere il coperchio e rimettere a posto le viti..

/\ Inserire le batterie rispettando la corretia polarita!

03. SISTEMA A MENU E IMPOSTAZIONI DI BASE

Sistema a menu

Premere il tasto On/Off ¢!y per accendere/spegnere lo
strumento. Lo strumento & in modalita operativa. Pre-
mere il tasto rosso per accedere prima al menu e poi
alle seguenti impostazioni del menu.

/\ ESi consiglia di familiarizzare con le impostazioni
del menu prima di utilizzare lo strumento per la
prima volta in modo da trarre il massimo vantag-
gio dalle sue funzioni e da evitare errori succes-
Sivi,

Premere il tasto blu per tornare alla voce prece-
dente del menu. Premere il tasto V¥ o il tasto
A pper selezionare le singole voci del menu.
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Menu principale Sottomenu 1 Sottomenu 2

Visualizza- Visualizzazione del
zione delle valore medio
statistiche Visualizzazione del

(statistic view) valore minimo
Visualizzazione del
valore massimo
Visualizzazione dei
numeri
Visualizzazione della
deviazione media

Opzioni Modalita di misurazi- Modalita
(options) one (measure mode) Singola
Modalita
continua
Modalita operativa  Diretta’
(working mode) Gruppo 1
Gruppo 2
Gruppo 3
Gruppo 4
Sensore utilizzato AUTO
(used probe) Fe
nicht-Fe
Unita Hm
(unit setting) mils
mm

Retroilluminazione Acceso (on)

(backlight) Spento (off)
Statistica LCD Valoremedio
(LCD statistic) (average)
Massimo
Minimo
Deviazione
standard
(sdev.)
Attivare
Spegnimento (enable)
automatico Disattivare
(Autospegnimento)  (disable)

Valori limite  Impostazioni dei Valore limite
(limit) valori limite superiore
(limit settings) (high limit)
Cancellare il valore  Valore limite
limite (delete limit)  inferiore
Cancellare Dati attuali
(delete) (curent data)
Tutti i dati
(all data)
Dati di gruppo
(group data)
Visualizza-
zione della
misurazione
(measure view)
Calibrazione  Attivare (enable)

(calibration)  Disattivare (disable)
Cancellare zero N
(delete zero N)
Cancellare zero F

(delete zero F)

Impostazioni di base

Modalita di misurazione

Modalita continua: a volte puo essere utile non stac-
care il sensore tra una misurazione e l'altra ed ef-
fettuare invece una misurazione continua. In questa
modalita le misurazioni non vengono chiuse con un
breve segnale acustico. Tutte le misurazioni effettuate
in questa modalita sono automaticamente salvate nel
programma statistico, se la memoria & sufficiente.
Modalita singola: Ogni misurazione viene chiusa con
un breve segnale acustico. In modalita continua tutte
le misurazioni vengono memorizzate automaticamen-
te. Assicurarsi che la memoria sia sufficiente.
Modalita di utilizzo del sensore

Il sensore & impostabile in tre modalita.
AUTOMATICO: | sensori possono selezionare automa-
ticamente la modalita operativa. Quando viene appog-
giato su un sottostrato magnetico, il sensore funziona
secondo il principio dell’induzione magnetica e quando
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viene appoggiato su metalli non ferrosi secondo il prin-
cipio delle correnti parassite.

Unita

E possibile scegliere tra unita di misura metriche (um,
mm) e unita di misura imperiali (mils).

Quando funziona in modalita “pm”, lo strumento si
regola automaticamente su “mm” se viene superato il
valore di 850 pm. Per ulteriori informazioni consultare
il capitolo “Caratteristiche tecniche“.

Reset

/\ Il reset cancella tutti i dati nelle memorie,
inclusi tutti i dati di tutte le modalita opera-
tive con i relativi valori limite, valori statis-
tici e di calibrazione.

a) Spegnere lo strumento.
b) Premere contemporaneamente il tasto Zero e il tasto ¢&

¢) Suldisplayappareilmessaggio“suretoreset”(Volete
veramente eseguire un reset?). Premere il tasto rosso
per confermare e il tasto blu per annullare.

d) Lo strumento si riaccende automaticamente.
Retroilluminazione
La retroilluminazione puo essere attivata (ON) o disat-

tivata (OFF), sia nel menu sia durante una misurazio-
ne, premendo il tasto blu.

Visualizzazione delle statistiche

Nel menu si possono selezionare 4 diverse visualiz-
zazioni: Valore medio (Avg), valore massimo, minimo
e deviazione standard (Sdev.). La visualizzazione
selezionata appare in basso a destra sul display. La
statistica dei valori appare contemporaneamente in
basso a sinistra sul display. Per vedere tutti i valori
statistici dei gruppi di volta in volta considerati, aprire
il menu e selezionare ,statistic view" (Visualizzazione
delle statistiche).

Visualizzazione dei valori di misurazione

Per vedere tutti i valori di misurazione dei gruppi di volta
in volta considerati, aprire il menu e selezionare ,,measu-
rement view* (Visualizzazione valori di misurazione).

Spegnimento automatico

Lo spegnimento automatico puo essere disattivato dal
menu. In caso contrario lo strumento si spegne dopo
ca. 3 minuti di inattivita.

Misurazioni, immagazzinamento ed elaborazione
dati nelle modalita DIRECT- (DIRETTA) E GROUP-
(DI GRUPPO)

Lo strumento dispone di due modalita operative:
DIRECT (diretta) e GROUP (di gruppo). La modalita
GROUP comprende i GRO 1~4.

eLa modalita diretta & concepita per misurazioni
veloci e facili. Durante una serie di misurazioni,
i singoli risultati vengono memorizzati in cache ma
sono cancellati non appena lo strumento viene
spento 0 non appena si passa dalla modalita diretta
a quella di gruppo. La chiara suddivisione del menu
consente la lettura dei valori misurazione e di quelli
statistici. Il programma di analisi statistica puo valutare
fino ad 80 misurazioni. Appena la memoria & piena
le vecchie misurazioni (cominciando dalle prime)
vengono sovrascritte dalle nuove. In questa modalita
e possibile definire e inserire singoli valori limite e di
calibrazione.

eNella modalita di GRUPPO ogni memoria di gruppo
puo salvare massimo 80 misurazioni singole e 5
misurazioni statistiche. | valori limite e quelli di cali-
brazione possono essere impostati singolarmente e
memorizzati per ciascun gruppo. Appena la memoria
& piena le misurazioni vengono eseguite una dopo
I'altra, ma non vengono memorizzate e i valori statistici
restano invariati. E possibile cancellare anche i dati
di gruppo e i valori statistici e ridefinire i valori limite
e di calibrazione.

/\ Per poter lavorare in modalita GROUP, p.es. per
effettuare calibrazioni, eseguire misurazioni e
impostare valori limite, deve prima apparire il
segno ,,GROx“ nel display. In caso contrario
la modalita di misurazione puo essere sele-
Zionata anche dal menu (menu -> options ->
working mode).

ePremere il tasto O e tenere sollevato il sensore. Lo
strumento si avvia di default in modalita DIRETTA.
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04. CALIBRAZIONI E MISURAZIONI

Istruzioni generali per la calibrazione
Metodi di calibrazione
| metodi per effettuare la calibrazione sono 4:

1. Calibrazione di base: & consigliata nel caso del calce-
struzzo, su superfici piane e quando 'oggetto da mi-
surare ha le stesse dimensioni e la stessa superficie
della piastra di azzeramento in dotazione ed é realizzato
del suo stesso materiale.

2. Calibrazione del punto zero: & consigliata quando sono
consentiti errori di misurazione fino a =3 % del valore
misurato in aggiunta al valore di errore costante del
sensore. (Esempio di valore di errore costante: Fe 1 pm;
non-Fe 1,5 ym)

3. Calibrazionesusingolopunto(conunfogliodicalibrazione):
econsigliataquandosisuppone cheivalorimisuratisiano
molto vicini al valore di calibrazione e il valore di errore
consentito del sensore & pariamax. +1 % ~ 3 % del valo-
re misurato pit il valore di errore costante del sensore.

4. Calibrazione su doppio punto (utilizzando un set con
due fogli di calibrazione):

A)é consigliata per misurazioni su superfici ruvide;

B) & consigliata per misurazioni precise su superfici lisce,
quando lo spessore presunto & compreso tra quello
dei due fogli di calibrazione.

Memorizzare i valori di calibrazione

Se lo strumento & stato calibrato per uno scopo pre-

ciso, i valori di calibrazione restano in memoria finché

non vengono modificati.

La procedura di calibrazione deve essere ripetuta

dall’inizio quando:

e ¢ stata eseguita una misurazione shagliata;

o ¢ stato inserito un comando sbagliato;

e|o strumento si & spento.

Esempio di calibrazione

Una calibrazione corretta rappresenta la base pill im-
portante per una misurazione precisa. Quanto maggi-
ore ¢ la corrispondenza tra il campione di calibrazione
e il campione del prodotto e tanto pili precise risultano
la calibrazione e, successivamente, la misurazione.

Se per esempio si deve misurare un cilindro in acciaio,

di qualita ST37 (acciaio standard) con uno spessore di

6 mm, la calibrazione del campione non rivestito deve

essere effettuata su un cilindro in acciaio della stessa

qualita e dello stesso spessore.

Il campione della calibrazione deve corrispondere al

campione del prodotto nei seguenti aspetti:

eRaggio di piegatura

¢ Proprieta del materiale del sottostrato

e Spessore del sottostrato

¢ Grandezza della superficie da misurare

e|l punto in cui la calibrazione viene effettuata sul
campione deve essere sempre identico al punto di
misurazione sul prodotto stesso, specialmente
quando si tratta di angoli e di bordi di parti piccole.

Calibrazioni di alta precisione

Per ottenere valori di misurazione quanto pil precisi

possibile, consigliamo di misurare i valori di calibra-

zione (sia i valori zero che i valori dei fogli di calibra-

zione) per alcune volte di seguito. In questo modo lo

strumento calcola il valore medio di calibrazione nel

pit breve tempo possibile. Per ulteriori informazioni

su questo argomento consultare il capitolo ,,Consigli

speciali“. Questo metodo di calibrazione cosi preciso

offre un chiaro vantaggio nel caso di superfici irrego-

lari, come per esempio le superfici granigliate.

Pulizia della punta di misurazione

Prima di ogni misurazione la punta deve essere pri-
va di tracce di olio, grasso o di pezzetti di metallo.
Persino la piu piccola impurita puo ripercuotersi sulle
misurazioni alterandone i valori.

Consigli speciali per la calibrazione

La calibrazione di base che & gia memorizzata nello
strumento deve essere utilizzata soltanto per misura-
zioni su superfici piane, e cioe su componenti in nor-
male acciaio ST37 (da costruzione, dolce) o su parti
in alluminio.

Per attivare la modalita di calibrazione procedere
come segue: Menu (Menu) => Calibrazione (Calibra-
tion) => Attivazione (Enable). Il menu torna automa-
ticamente alla voce ,Calibrazione“. Premere nuova-
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mente il tasto blu per tornare alla modalita principale

in cui viene effettuata la calibrazione.

Sul display appaiono adesso le scritte ,,cal” e ,zero“.

Si possono avere le seguenti indicazioni:

e cal n: non esistono calibrazioni su singolo o su doppio

punto nello strumento

ecal 1~2: esiste una calibrazione su singolo o su

doppio punto

e zero n:  non esistono calibrazioni del punto zero

e zeroY: esiste una calibrazione del punto zero

Procedure preliminari prima della calibrazione:

A) Accendere lo strumento tenendolo a una distanza
di almeno 10 cm da qualunque metallo

B) Tenere pronti il modello di base e i fogli necessari
(standard di calibrazione)

C) Impostare la modalita operativa selezionando “sin-
gola” o “continua” nel menu.

Calibrazione del punto zero

(A questo scopo non é obbligatorio attivare la mo-

dalita di calibrazione)

1. Posizionare brevemente il sensore in posizione ver-
ticale su un campione non rivestito (spessore rive-
stimento zero).

2. La combinazione <x.x ym> > appare sul display. Il
funzionamento in modalita continua si differenzia
da quello a misurazione singola. Maggiori dettagli
sono contenuti nel paragrafo sulle modalita di misura-
zione. Allontanare nuovamente il sensore e tenerlo ad
una distanza di aimeno 10 cm dal sottostrato.

3. Tenere premuto il tasto zero per ca. 1,5 secondi; La
combinazione <0.0 ym > "Cal1", "ZeroY appare sul
display. Cio vuol dire che sono state effettuate una cali-
brazione su punto singolo e una calibrazione del punto
zero. La calibrazione € finita.

4. Ripetere il procedimento alcune volte. Il sistema
memorizza sempre il valore medio del punto di cali-
brazione precedente.

/\ E possibile cancellare dal menu le calibrazioni

del punto zero precedenti prima di iniziare una
nuova calibrazione. Lo strumento calcola sempre
il valore medio delle ultime 5 calibrazioni. Se la
memoria é piena, il valore di calibrazione vecchio
viene sostituito da quello nuovo. Si suggerisce di
effettuare una calibrazione del punto zero prima
di ogni misurazione.

Calibrazione su punto singolo

Questo metodo & consigliabile per misurazioni estre-

mamente precise su rivestimenti molto sottili, piccoli

componenti, acciaio temprato e a bassa lega.

1. Attivare la modalita di calibrazione come descritto in
precedenza.

2. Effettuare innanzitutto una calibrazione del punto zero.

3. Appoggiare il foglio di calibrazione su un campione
non rivestito, appoggiarvi sopra il sensore e allon-
tanarlo di nuovo appena effettuata la misurazione.
Premere UP (freccia verso I'alto) o DOWN (freccia
verso il basso) per impostare lo spessore necessario
per il foglio. Lo spessore del foglio deve essere all’
incirca uguale al presunto spessore del rivestimento.

4. Ripetere alcune volte la fase 3 al fine di minimizzare
le variazioni dei valori di calibrazione grazie al calcolo
automatico del valore medio.

5. Effettuare adesso la misurazione del rivestimento
VEro e proprio, appoggiando il sensore su un campi-
one rivestito.

6. Premere il tasto zero per rilevare la calibrazione
corrente.

7. Per uscire dalla calibrazione corrente premere il tasto
blu. In caso contrario la calibrazione verra effettuata
dopo 30 secondi.

A volte & necessario cancellare le calibrazioni, p.es.
dopo aver inserito un valore errato. A questo scopo
procedere come segue:

MENU => Cancella (Delete) => Cancella dati di
gruppo (Group Data). A questo punto sul display ap-
paiono le scritte ,,cal n“ e ,zero y*“.
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/\ Questa procedura cancella tutti i dati, i valori
limite e le calibrazioni su singolo e su doppio
punto. Le calibrazioni del punto zero restano
inalterate. In questo modo viene riattivato il
valore di errore per la calibrazione di base. La
calibrazione di base viene utilizzata per la mi-
surazione di superfici piane.

Lo strumento calcola il valore medio delle ul-
time 5 calibrazioni. Appena la memoria é pie-
na, il valore di calibrazione piti vecchio viene
sostituito dall’ultimo e piti recente valore.

Nel corso di una serie di misurazioni, la calibrazione
dei fogli pud essere ripetuta con la frequenza neces-
saria. La calibrazione precedente viene sovrascritta;
la calibrazione zero rimane in memoria.

Calibrazione su doppio punto
Accertarsi che lo strumento funzioni in modalita di

misurazione singola. Per questo metodo di misurazi-
one occorrono due fogli di diverso spessore. Se pos-
sibile, il foglio piti alto dovrebbe essere ca. una volta
e mezza piu spesso di quello piu sottile. Per ottenere
i migliori risultati possibili, lo spessore presunto dello
strato deve avere un valore compreso tra i due valori di
calibrazione. Questo metodo & particolarmente adatto
per misurare superfici ruvide e granigliate o per misu-
razioni estremamente precise. E consigliabile ripetere
alcune volte la misurazione del valore medio. Cio ridu-
ce I'effetto delle variazioni che possono sopravvenire
durante la calibrazione dei valori superiori e inferiori.
| fogli di calibrazione possono essere utilizzati in qual-
siasi ordine:

1. effettuare la calibrazione del punto zero come de-
scritto nel paragrafo precedente.

2. Effettuare la calibrazione su punto singolo con il foglio
1 come descritto nel paragrafo precedente.
3. Ripetere la fase 2 con il foglio 2.

4. Eseguire la misurazione tenendo il sensore sul rivesti-
mento da misurare e allontanandolo all’inizio del segnale
acustico. Il valore misurato appare sul display.

/\ 1. Posizionare pii1 volte il sensore sul campione.

2. Lo spessore dei fogli deve essere all’incirca

uguale al presunto spessore dell’oggetio da
misurare.

3. Nel corso di una serie di misurazioni, la cali-
brazione dei fogli puo essere ripetuta con
la frequenza necessaria. La calibrazione pre-
cedente viene sovrascritta; la calibrazione
del punto zero rimane in memoria fino a
quando non viene eseguita.

4. Maggiori dettagli sono contenuti nel para-
grafo sulla calibrazione su punto singolo.

Superfici pallinate

La natura fisica delle superfici pallinate/granigliate fa

si che dalle misurazioni dello spessore del rivestimen-

to risultino valori generalmente troppo alti. Lo spesso-
re medio sulle punte si puo determinare come segue.

Metodo A

1. Eseguire la calibrazione su singolo e su doppio
punto come descritto in precedenza. Utilizzare un
campione liscio con la stessa curvatura (curvatura
della superficie) e dello stesso materiale di base
dell’oggetto da misurare successivamente.

2. Per determinare il valore medio ,Xo*, effettuare ca.
10 misurazioni su un campione pallinato/granigliato
non rivestito.

3. Dopo di cio eseguire all’incirca altre 10 misurazioni
sul campione rivestito e pallinato/granigliato per
determinare il valore medio ,Xm“.

4. Dalla differenza tra i due valori medi si ricava lo
spessore medio “Xeff“. Inoltre si deve prendere in
considerazione la variazione standard piu grande
,S” tra i due valori Xm e Xo: Xeff = (Xm - Xo) +S

Metodo B

1. Effettuare una calibrazione del punto zero con 10
misurazioni sul campione granigliato e non rivestito.
Successivamente effettuare la calibrazione dei
fogli sul sottostrato non rivestito. La calibrazione
deve essere effettuata combinando uno svariato
numero difogli, ciascuno dei quali con uno spessore
max. di 50 pm, in modo da raggiungere uno spes-
sore uguale a quello presunto per il rivestimento.
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2. Lo spessore del rivestimento puo essere letto diret-
tamente sul display e deve essere determinato
effettuando da 5 a 10 misurazioni singole.

Metodo C:

Procedere innanzitutto come descritto nel caso del-

la calibrazione su doppio punto con due fogli (vedi

paragrafo 4.2.3.). Per avvicinarsi il pit possibile alle
caratteristiche della superficie, il valore dei fogli pud
essere raggiunto utilizzando diversi fogli, ciascuno
dello spessore di 50 pm. Lo spessore medio del rive-

stimento deve essere determinato effettuando da 5 a

10 misurazioni singole. Qui si & rivelata molto utile la

funzione statistica.

/\ Nel caso di spessori superiori a 300 ym una su-
perficie ruvida é considerata insignificante. In
questo caso i metodi di calibrazione indicati sopra
non devono essere applicati.

Istruzioni generali per la misurazione

Se la calibrazione ¢ stata eseguita con accuratezza,

tutte le misurazioni che vengono eseguite succes-

sivamente rientrano nella tolleranza di misurazione

garantita. Campi magnetici forti vicini a generatori 0 a

binari con forti campi di corrente possono influenzare

i valori di misurazione. Se si utilizza il programma sta-

tistico per determinare il valore medio, & consigliabile

posare alcune volte il sensore su un tipico punto di

misurazione. Valori di misurazione sbagliati o fuori dal

range possono essere cancellati immediatamente nel

menu. Lultimo valore deriva dal calcolo statistico e

dai gradi di tolleranza del valore misurato.

Spessore dello strato = X £s £y

Esempio:

Valori: 150 um, 156 ym, 153 um

Valore medio: X = 153 ym

Variazione standard: s = +3 ym

Precisione di misurazione: y = +(1% del valore di mi-

surazione + 1 pm)

D =153 +3 +(1,53 ym + 1 ym) = 153 £5,5 ym

05. FUNZIONE DEI VALORI LIMITE

| valori limite possono essere inseriti in qualunque mo-

mento attraverso la funzione DIRETTA e una memoria di

gruppo selezionata, vale a dire prima e dopo una serie di

misurazioni. Questi valori limite possono essere utilizzati

per uno scopo molto pratico.

Ad ogni valore di misurazione, compreso nei limiti di toller-

anza definiti, viene assegnato un segnale di avvertimento:

H: il valore della misurazione & maggiore del valore limite
superiore (limite HI)

L: Il valore della misurazione & inferiore al valore limite
inferiore (limite LO)

| valori di misurazione possono essere definiti attraverso

il menu.

06. MISURAZIONI CON STATISTICHE

Lo strumento calcola le statistiche sulla base di 80

misurazioni effettuate (GRO1~GR0O4 (Gruppo 1 - 4):

si possono memorizzare 400 valori in totale). Anche

se in modalita diretta non & possibile memorizzare

valori di misurazione, & possibile calcolare le statis-

tiche come per GRO1~GROA4. Le statistiche, calcola-

te in modalita diretta, vengono cancellate quando si

passa da una modalita operativa all’altra o quando lo

strumento viene spento. Vengono calcolati i seguenti

valori statistici:

NO.: Numero dei valori di misurazione in modalita
operativa (No. = Nr.)

AVG: Valore medio (AVG — average= valore medio)

Sdev.: Deviazione media (dev — deviation = deviazione)

MAX: Valore massimo

MIN: Valore minimo

Denominazioni statistiche

Valore medio (x)

La somma delle misurazioni divisa per il numero delle

misurazioni.

Deviazione standard (Sdev.): x=> x/n

La deviazione standard & una statistica che indica la

dispersione del campione intorno al valore medio. La

deviazione standard aumenta con I'aumentare della

dispersione. La variazione standard di un insieme di
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cifre ¢ il valore medio quadratico della variazione S°.
La varianza di un elenco & la deviazione standard
dell’elenco, vale a dire il valore medio dei quadrati
delle deviazioni dei numeri dell’elenco dal loro valore
medio diviso il (numero delle misurazioni-1).
Varianza: S$?=3 (x-x)2/(n—-1)

Deviazione standard: S =./S?

/\ Un valore deve essre immediatamente cancellato
dopo una misurazione irregolare o fuori dal range.
Vedi funzione ,,Gancella“ nel menu.

Memoria piena

Se la memoria in modalita di gruppo € piena, le stati-
stiche non vengono aggiornate. E possibile continuare
ad eseguire misurazioni. Le misurazioni effettuate
quando la memoria & piena non vengono registrate
nelle statistiche. In modalita di misurazione singola il
messaggio “FULL" (piena) appare sul display. Se la
memoria in modalita DIRETTA ¢ piena, le vecchie mi-
surazioni sono sostituite dalle nuove e le statistiche
sono aggiornate.

07. CANCELLAZIONE FUNZIONI

Nel menu di sistema si trova la sequente funzione:
Cancella dati attuali:

Questa funzione consente di cancellare I'ultimo valore di
misurazione qualora quest’ultimo dovesse risultare shagli-
ato. Contemporaneamente la statistica viene aggiornata.

Cancella tutti i dati:

Questa funzione consente di cancellare tutti i dati nel-
la modalita operativa impostata di volta in volta.

Cancella dati di gruppo:

Questa funzione contiene a sua volta la funzione
»Cancella tutti i dati“. Vengono cancellati anche il
valore limite superiore, il valore limite inferiore e le
calibrazioni su singolo e su doppio punto.

08. PILOTARE LO STRUMENTO CON IL PC

| valori di misurazione in tutte le modalita operative
possono essere scaricati sul PC attraverso I'interfaccia
USB. Per ulteriori informazioni consultare la guida int-
roduttiva del software.

/\ Il software incluso gratuitamente é creato per
Pesecuzione di alcune utili funzionalita di base.
Trotec non offre nessuna forma di garanzia o di
assistenza su questo software gratuito. Trotec
declina qualunque responsabilita per danni de-
rivanti dall’'uso del software gratuito e non ha
alcun obbligo di effettuare correzioni o di svi-
luppare aggiornamenti o potenziamenti.

09. DIAGNOSI E RISOLUZIONE DEI PROBLEMI

Il seguente elenco di messaggi di errore indica come
identificare e correggere gli errori.

Codice errore  Errore

Err1, Err2, Err3  Errato collegamento del sensore;

segnale instabile

Err1 Sensore a correnti parassite
Err2 Sensore a induzione magnetica
Err3 entrambi i sensori

Err4, Err5, Err6  riservato

Err7 Lo spessore dello strato € errato
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10. CARATTERISTICHE TECNICHE

Sensore
Principio di funzionamento
Intervallo di misurazione

Tolleranza garantita
(del valore di misurazione)

Precisione

Raggio di curvatura minimo

Diametro della superficie di
misurazione pill piccola

Spessore critico dello
stato di base

Temperatura operativa
Umidita operativa relativa
Dimensioni

Peso

F
Induzione magnetica

0 ~ 1250 pym
0 ~ 49,21 mils

0~ 850 pm (+/- 3% + 1 um)
850 ym ~ 1250 pm (+/- 5 %)

0 ~ 33,46 mils (+/- 3 % + 0,039 mils)
33.46 mils ~ 49,21 mils (+/- 5 %)

0~ 50 pm (0.1 pm)
50 ym ~ 850 pm (1 pm)
850 pym ~ 1250 pm (0,01 mm)

0 ~ 1,968 mils (0,001 mils)
1,968 mils ~ 33,46 mils (0,01 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (0,1 mils)

1,5mm
7 mm

0,5um

0°C ~ 40 °C (32 °F ~ 104 °F)

20 % ~ 90 %

(alt.xprof.xlargh.): 110 x 50 x 23 mm
100 g

N
Correnti parassite

0 ~ 1250 pm
0 ~ 49,21 mils

0 ~ 850 pm (+/- 3% + 1,5 ym)
850 pm ~ 1250 pm (+/- 5 %)

0 ~ 33,46 mils (+/- 3 % + 0,059 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (+/- 5 %)

0 ~ 50 pm (0,1 pm)
50 pm ~ 850 pm (1 pm)
850 ym ~ 1250 pm (0,01 mm)

0 ~ 1,968 mils (0,001 mils)
1,968 mils ~ 33,46 mils (0,01 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (0,1 mils)

3mm
5mm

0,3 pym
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01. ALGEMEEN

Het BB 20 meetinstrument wordt voor het bepalen
van verschillende laagdiktes gebruikt. Het meetinst-
rument functioneert volgens het magnetische induc-
tie- of volgens het wervelstroomprincipe. De overe-
enkomstige modus kan via het menu geselecteerd
worden. Alle meetinstrumenten stemmen overeen
met de volgende industriestandaarden:

GB/T 4956-1985
GB/T 4957-1985
JB/T 8393-1996
JJG 889-95
JJG 818-93

Uitrustingskenmerken

eMeetbare lagen: niet-magnetische lagen (bijv. verf,
zink op staal; isolerende lagen (bijv. verf, eloxerende
lagen) op niet-ijzerhoudende metalen.

e Eenvoudige, intuitieve menugeleiding

¢2 meetmodi: CONTINUE (continue-modus) en SINGLE
(afzonderlijke modus)
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o2 werkmodi: DIRECT (directmodus) en GROUP (groeps-
modus) (4 groepen)
o Statistische weergaven: AVG, MAX, MIN, NO., S.DEV
eIndividuele éénpuntskalibrering en tweepuntskalibrering
voor elke werkmodus
e Eenvoudige nulkalibrering
e Memory voor 320 meetwaarden (80 per groep)
¢ Alle opgeslagen waarden kunnen eenvoudig verwijderd
worden — of afzonderlijk of tegelijk
e Alarmfunctie bij overschrijding van de bovenste en
onderschrijding van de onderste grenswaarde (functio-
neert in alle werkmodi).
e Fout-, ,,zwakke batterij“ weergave
e USB-interface voor PC-analysesoftware
e Uitschakelautomatiek - in het menu deactiveerbaar
Gebruiksmogelijkheden
De BB 20 is een uiterst compact en zeer veelzijdig
meetinstrument, dat speciaal voor de snelle, precie-
ze en non-destructieve meting van laagdiktes werd
ontwikkeld. De hoofdtoepassingen liggen in het ge-
bied van corrosiebescherming. De BB 20 is uitstekend
geschikt voor een groot aantal verschillende toepas-
singen en is ideaal voor fabrikanten en hun klanten,
voor kantoren, deskundigen en experts, voor lakke-
rijen en galvanobedrijven en voor de chemische, de
auto-, scheeps- en de vliegtuigindustrie. Bovendien is
het ergonomisch gevormde apparaat bijzonder goed
geschikt voor toepassingen in de lichte en zware ma-
chinebouw, in het laboratorium, in werkplaatsen en
in de openlucht. De sensor gebruikt twee fysische
principes. Hij werkt zowel volgens het magnetische
inductie- als ook volgens het wervelstroomprincipe.
De sensor meet zowel de laagdikte op ijzerhouden-
de / ferromagnetische als niet-ijzerhoudende / niet-
ferromagnetische ondergronden en kan ook voor
speciale opdrachten worden gebruikt, bijv. voor be-
paalde geometrieén of op materialen met bijzondere
eigenschappen..

Apparaatbeschrijving

De BB 20 werkt afhankelijk van de ondergrond volgens
twee verschillende principes: bij metingen op ijzerhou-
dende materialen werkt het meetinstrument volgens
het magnetische inductieprincipe en bij metingen op

niet-ijzerhoudende ondergronden volgens het wervel-
stroomprincipe. De meetwaarden verschijnen samen
met verdere gebruikersgegevens op het makkelijk
afleesbare display. Het display is met een achtergrond-
verlichting uitgerust, die het aflezen bij slechte lichtver-
houdingen vergemakkelijkt. Er zijn twee verschillende
bedrijfsmodi: DIRECT (directmodus) en GROUP (groeps-
modus). Er wordt aanbevolen de directmodus (DIRECT)
bij afzonderlijke, snelle metingen te gebruiken. Deze
modus levert informatie voor statistische analyses. Er
worden geen afzonderlijke waarden opgeslagen. Het
programma kan tot 80 meetwaarden analyseren. De
groepenmodus (GROUP) maakt het de gebruiker mo-
gelijk de meetwaarden in een vrij configureerbaar me-
mory op te slaan. Er kunnen tot 400 meetwaarden en
4 reeksen metingen geregistreerd en volgens bepaalde
criteria geanalyseerd worden.

Leveringsomvang

1x meetinstrument voor het bepalen van de laagdik-
te op verschillende ondergronden, 2x 1,5V batterijen,
kunststof koffer, gebruikershandboek, stalen en alu-
minium basisplaat incl. verschillende foliediktes voor
de kalibrering.

USB-kabel

CD voor Windows 98/2000/XP/Vista/Windows 7

Sensor

De sensor zit op contactveren in de sensorhuls. Ze
moeten waarborgen, dat de sensor beschermd en
correct gepositioneerd is en aan constant dezelfde
druk wordt blootgesteld. Een V-groef in de huls ga-
randeert, dat metingen, die aan kleine cilindrische de-
len worden uitgevoerd, betrouwbaar en accuraat zijn.
De punt van de sensor bestaat uit hard en duurzaam
materiaal. Houd de sensor aan de van contactveren
voorziene sensorhul tegen het meetobject.

Druk om te meten het apparaat met de geveerde
meetpunt op de te controleren meetopperviakken.

BEDIENINGSHANDLEIDING — LAAGDIKTES MEETINSTRUMENT BB 20




BTROTEC

Frontaanzicht

01.
02.
03.
04.
05.

06.
07.
08.

09.

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Sensor

Aan-/uit-knop

Nulkalibreringsknop

Omlaag/rechts-knop

Blauwe knop voor ESC/NO/BACK-functies in het
menu of achtergrondverlichting ON/OFF in de be-
drijfsmodus

Display: geeft de laagdikte weer

Meeteenheid

NFe-weergave bij metingen van niet-ijzerhou-
dende metalen; Fe-weergave bij metingen van
ijzerhoudende metalen;

Geeft weer welke werkmodus wordt gebruikt:
Auto of volgens het magnetische inductie- resp.
wervelstroomprincipe

Geeft weer dat het apparaat vanuit de PC gestuurd
wordt

USB-interface

»Zwakke batterij“-weergave

Werkmodus: direct- / groepenmodus
Statistische weergaven: AVG, MAX, MIN, SDEV
Het (statistische) aantal gemeten waarden
Rode knop voor OK/YES/MENU/SELECT
Ombhoog/links-knop

5 (blauwe knop)

02. VOORBEREIDINGSMAATREGELEN

Stroomvoorziening

Drukopde ¢!y knop om de laadtoestand van de batterij
te controleren. Het display blijft grijs: de batterij ont-
breekt of de laadtoestand is te gering, dat de LCD niet
aangaat.

Symbool

Het meetinstrument schakelt na ca. 1 seconde uit. De
batterij moet vervangen worden. Wanneer de span-
ning van de batterij te laag is, kan dit tot foutieve me-
tingen leiden.

Batterijverwisseling

1. Neem een kruiskopschroevendraaier en verwijder de
schroeven uit het batterijvakdeksel.

2. Verwijder het deksel van het batterijvak.

3. Haal de lege batterij eruit.

4. Plaats een nieuwe batterij.

5. Sluit het deksel en plaats de schroeven weer.

A Let bij het inleggen op de juiste polariteit!

03. MENUSYSTEEM EN BASISVOORINSTELLINGEN

Menusysteem

Druk op de Aan-/uit-knop ¢% om het apparaat in of uit
te schakelen. Het meetinstrument bevindt zich in de
bedrijfsmodus. Druk op de rode knop om in het menu
en dan naar de volgende menu-instellingen te komen.

/\ Erwordt aanbevolen, zich voor het eerste gebruik
vertrouwd te maken met de menu-instellingen
om een zo groot mogelijk gebruik te bereiken en
latere fouten te vermijden.

Druk op de blauwe knop om weer naar het vori-
ge menupunt terug te keren. Druk op de V re -
sp. op de A knop om afzonderlijke menup-
unten te selecteren.
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Hoofdmenu

Statistische
weergave
(statistic
view)

Opties
(options)

Submenu 1

Gemiddelde-weergave
Mimumum-weergave
Maximum-weergave

Nummer-weergave

Standaard afwijking-

weergave

Meetmodus
(measure mode)

Werkmodus
(working mode)

Gebruikte sensor
(used probe)

Eenheden
(unit setting)

Achtergrondverlichting

(backlight)

LCD statistiek
(LCD statistic)

Uitschakelautomaat
(auto power off)

Submenu 2

Afzonderli-
jke modus

Continue-
modus

Direct

Groep 1
Groep 2
Groep 3
Groep 4

AUTO
Fe
niet-Fe

pm
mils
mm

Aan (on)
Uit (off)

Gemiddelde
(average)
Maximum
Minimum
Standaard
afwijking
(sdev.)
Activeren
(enable)
Deactiveren
(disable)

Grenswaarden Grenswaarde- Bovenste
(limit) instellingen grenswaarde
(limit settings) (high limit)
Grenswaarde Onderste
verwijderen grenswaarde
(delete limit)
Verwijderen Actuele gegevens
(delete) (curent data)
Alle gegevens
(all data)
Groepengegevens
(group data)
Meetweer-
gave
(measure
view
Kalibrering ~ Activeren
(calibration) (enable)
Deactiveren
(disable)

Nul N verwijderen
(delete zero N)
Nul F verwijderen
(delete zero F)

Basisvoorinstellingen

Meetmodi

Continue-modus: het kan soms gunstig zijn om de sen-
sor niet elke keer tussen metingen stop te zetten en en
continu-meting uit te voeren. De metingen worden in
deze modus niet met een korte pieptoon bevestigd. Alle
metingen, die in deze modus worden uitgevoerd, worden
automatisch in het statistiekprogramma opgeslagen,
voor zover voldoende geheugenplaats aanwezig is.
Afzonderlijke modus: elke meting wordt met een korte
pieptoon bevestigd. Alle metingen worden zoals bij de
continue-modus automatisch opgeslagen. Let a.u.b.
op voldoende geheugenplaats.

Gebruikte sensormodus

De sensor kan in drie modi werken.

AUTO: De sensoren kunnen de werkmodus automa-
tisch selecteren. Wanneer de sensor op een magne-
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tische ondergrond wordt gehouden, werkt hij volgens
het magnetische inductieprincipe en wanneer hij op
niet-ijzerhoudende metalen wordt gehouden, werkt
hij volgens het wervelstroomprincipe.

Eenheden

U kunt tussen metrische (um, mm) en imperiale maa-
teenheden (mils) kiezen.

Wanneer het apparaat in de “um”-modus werkt, wordt
er automatisch op “mm” overgeschakeld, wanneer de
waarde 850 pm wordt overschreden. Meer informatie
vindt u in het hoofdstuk “Technische gegevens®”.

Reset

/\ Een reset verwijdert alle gegevens in alle
geheugens inclusief alle gegevens in alle
werkmodi en de daarmee verbonden statis-
tiek-, kalibrerings- en grenswaarden.

a) Meetinstrument uitschakelen.
b) Druk op de nul-knop en tegelijkertijd.

¢) Op het display verschijnt de melding “sure to reset”
(Wilt u echt een reset uitvoeren?). Druk op de rode
knop voor ,ja“ en de blauwe knop voor ,nee".

d) Het meetinstrument schakelt automatisch weer in.

Achtergrondverlichting

U kunt de achtergrondverlichting in het menu in- (ON)

of uitschakelen (OFF) of tijdens een meting door op de
blauwe knop te drukken.

Statistiek-weergave

U kunt in het menu uit 4 weergaven kiezen: Gemiddel-
de (Avg), maximum, minimum en standaard afwijking
(Sdev.). De geselecteerde weergave verschijnt rechts
onderin op het display. Tegelijkertijd verschijnt de
statistiek van de gemeten waarde links onderin op
het display. Ga naar het menu en selecteer ,statis-
tic view“ (statistische weergave) om alle statistische
waarden van de desbetreffende groepen te zien.

Weergave meetwaarde

Ga naar het menu en selecteer ,statistic view" (sta-
tistische weergave) om alle statistische waarden van
de desbetreffende groepen te zien.

Uitschakelautomaat

De uitschakelautomaat kan in het menu gedeac-
tiveerd worden. Verder schakelt het apparaat na ca.
3 minuten inactiviteit uit.

Metingen, opslag en gegevensverwerking in de
DIRECT (DIRECT) en GROUP (GROEP) modus

Het meetinstrument biedt twee bedrijfsmodi: DIRECT
(direct) en GROUP (groepen) modus. De GROUP mo-
dus omvat GRO 1~4.

eDe direct-modus is voor snelle, ongecompliceerde
metingen bedoeld. De afzonderlijke metingen worden
tijdens een reeks metingen tussendoor opgeslagen
maar verwijderd zodra het meetinstrument uitge-
schakeld of van direct-modus naar groepen-modus
gewisseld wordt. Zowel de meetwaarden als de
statistische waarden kunnen op het goed inge-
deelde display worden afgelezen. Het statistische
analyseprogramma kan tot 80 metingen evalueren.
Zodra het geheugen vol is, worden de, beginnend
bij de eerste, oude metingen door de nieuwe metingen
overschreven. In deze modus Kunnen individuele
kalibreringswaarden en grenswaarden bepaald en
ingevoerd worden.

e|n de GROEPEN-modus kan elk groepengeheugen
maximaal 80 afzonderlijke metingen en 5 statistische
metingen opslaan. Kalibrerings — en grenswaarden
kunnen voor elke groep individueel ingesteld en
opgeslagenworden.Zodrahetgeheugenvolis,worden
metingen wel om beurten uitgevoerd, er worden
echter geen metingen opgeslagen en de statistische
waarden blijven onveranderd. U kunt ook de groep-
engegevens en de statische waarden verwijderen en
de kalibereer- en grenswaarden opnieuw definiéren.

/\ 0m in de GROUP-modus te kunnen werken, om
bijv. kalibreringen uit te voeren, metingen uit te
voeren en grenswaarden te bepalen, moet het
teken ,,GROx*“ eerst op het display verschijnen.
Mocht dit niet het geval zijn, kan de meetmodus
0ok in het menu geselecteerd worden (menu ->
options -> working mode).

«Druk op de O knop en houd de sensor in de lucht. Het
meetinstrument start standaard in de DIRECT-modus.
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04. KALIBRERINGEN EN METINGEN

Algemene aanwijzingen over de kalibrering
Kalibreringen met hoge nauwkeurigheid
Er zijn 4 methoden om kalibreringen uit te voeren:

1. basic-kalibrering:wordtaanbevolenbijbeton,opeffen
oppervlakten en wanneer het meetobject dezelfde
grootte en opperviaktestructuur heeft en uit hetzelfde
materiaal gemaakt is als de meegeleverde nulplaat.

2. Nulpunt-kalibrering: wordt aanbevolen wanneer
meetfouten tot +3 % van de meetwaarde plus con-
tante foutwaarde van de sensor zijn toegestaan.
(Voorbeeld van een constante foutwaarde: Fe 1 um;
niet-Fe 1,5 pm)

3. Eénpuntskalibrering (kalibrering met één kalibre-
ringsfolie): wordt aanbevolen, wanneer ervan wordt
uitgegaan, dat de meetwaarden dichtbij de kalibreer-
waarde liggen en de toegestane sensorfoutwaarde
max. =1 % ~ 3 % van de meetwaarde plus constante
foutwaarde van de sensor bedraagt.

4. Tweepuntskalibrering(kalibreringmetgebruikmaking
van een set met twee kalibreringsfolies):

A) aanbevolen voor metingen op oneffen oppervlakken.

B) aanbevolen voor precieze metingen op gladde opper-
vlakken, wanneer de aangenomen dikte tussen die
van de beide kalibreringsfolies ligt.

Kalibreringswaarde opslaan

Wanneer het meetinstrument voor een bepaald doel

werd gekalibreerd, worden de kalibreringswaarden in

de memory opgeslagen tot ze veranderd worden.

Het kalibreringsproces zou vanaf het begin herhaald
worden, wanneer:

eeen foutieve meting werd uitgevoerd.
e een foutief bevel werd ingevoerd.
e het meetinstrument zichzelf heeft uitgeschakeld.

Kalibreringsvoorbeeld

Een correct uitgevoerde Kkalibrering vormt de belan-
grijkste basis voor een precieze meting. Hoe hoger
de overeenstemming tussen het voorbeeld en het

productvoorbeeld, hoe preciezer de kalibrering en de

aansluitende meting.

Wanneer bijvoorbeeld op een stalen cilinder, kwaliteit

ST37 (standaard staal) met een sterkte van 6mm ge-

meten moet worden, moet de kalibrering van het niet-

gelaagde modelexemplaar op een stalen cilinder in de-

zelfde kwaliteit en dezelfde dikte worden uitgevoerd.

Het Kalibreringsvoorbeeld moet met het product-

voorbeeld op de volgende manier overeenkomen:

e huigstraal

e materiaaleigenschappen van de ondergrond

e dikte van de ondergrond

egrootte van het te meten oppervlak

¢ Plek waar de kalibrering op het kalibreringsvoorbeeld
wordt uitgevoerd, moet altijd met het meetpunt op
het product zelf identiek zijn, vooral op hoeken en
randen van kleine delen.

Kalibreringen met hoge nauwkeurigheid

Om zo precies mogelijke meetwaarden te bereiken, ra-
den wij aan de kalibreringswaarde (zowel nulwaarden
als kalibreringswaarden) enige malen na elkaar te kali-
breren. Op deze manier stelt het meetinstrument binnen
de kortste tijd een gemiddelde kalibreerwaarde vast.
Meer informatie over dit onderwerp is in het hoofdstuk
~opeciale tips“ te vinden. Deze hoogst precieze vorm
van kalibrering biedt een heel duidelijk voordeel bij onef-
fen oppervlakken, zoals staalgestraalde viakken.

Reiniging van de meetpunt

De meetpunt moet voor elke kalibrering vrij van olie,
vet, stukken metaal etc. zijn. Zelfs de geringste veron-
treiniging kan invioed op de metingen hebben en de
meetwaarden vertekenen.

Speciale kalibreringstips

De basic-kalibrering, die al in het meetinstrument is
opgeslagen, zou alleen voor metingen op effen op-
pervlakken, m.a.w. op stalen componenten van nor-
maal ST37 (bouwstaal, vioeistaal) of aluminium delen
gebruikt moeten worden.

Schakel als volgt in de kalibreringsmodus: Menu
(Menu) => Kalibrering (Calibration) => Activering
(Enable). Het menu springt automatisch weer terug in
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het punt ,Kalibrering“. Druk nogmaals op de blauwe

knop om weer in de hoofdmodus te komen, waarin de

kalibrering wordt uitgevoerd.

Het display geeft nu ,cal“ en ,zero“ weer. De volgen-

de weergaven zijn mogelijk:

ecal n: er is geen één- of tweepuntskalibrering in het

apparaat beschikbaar

ecal 1~2: er is een één- resp. tweepuntskalibrering

beschikbaar

ezero n: er is geen nulpuntkalibrering beschikbaar

ezero Y: er is een nulpuntkalibrering beschikbaar

Voorbereidingsmaatregelen voor de kalibrering:

A) Schakel het meetinstrument minstens 10 ¢cm van
enigerlei metaal in

B) basisvoorbeeld en de noodzakelijke folies (kalibrerings-
standaard)

C) stel de werkmodus op afzonderlijke of continue-
modus in het MENU in.

Nulpuntkalibrering

(De kalibreermodus moet daartoe niet dwingend

geactiveerd worden)

1. Zet de sensor kort verticaal op een niet-gelaagd
voorbeeld (nul laagdikte).

2. De combinatie <x.x pm> verschijnt op het display.
De werkwijze in de continue-modus verschilt van
dewerkwijzeindeafzonderlijke meetmodus.Verdere
details zijn in de paragraaf over meetmodi te vinden.
Neem de sensor weer weg en houd de sensor mins-
tens 10 cm van de metalen ondergrond verwijderd.

3. Houd de nulknop ca. 1,5 seconde ingedrukt; de
combinatie <0.0 ym> "Cal1", "ZeroY " verschijnt
op het display. Dat betekent dat een éénpunt- en
een nulpuntkalibrering werd uitgevoerd. De Kkalib-
rering is beéindigd.

4. Herhaal het proces enkele malen. Het kalibrerings-
systeem slaat altijd het gemiddelde van het vooraf-
gegane kalibreerpunt op.

/\ U kunt de oude nulpuntkalibrering in het menu
verwijderen voordat u een nieuwe nulpuntkali-
brering uitvoert. Het meetinstrument berekent
altijd het gemiddelde van de laatste 5 kalibrerin-
gen. Wanneer het geheugen vol is, wordt de oude
kalibreringwaarde door de nieuwe waarde ver-
vangen. Er wordt aanbevolen een nulkalibrering
voor elke meting uit te voeren.

Eénpuntskalibrering

Deze methode is aan te raden bij zeer precieze metin-

gen aan zeer dunne lagen, kleine componenten, gehard

en laaggelegeerd staal.

1. Activeer de kalibreermodus zoals reeds vooraf be-
schreven.

2. Voer dan eerst een nulpuntkalibrering uit.

3. Leg de kalibreerfolie op een niet belaagd model-
exemplaar, plaats de sensor en haal deze weer weg,
zodra de meting heeft plaatsgevonden. Druk op UP
(pijl omhoog) of op DOWN (pijl omlaag) om de beno-
digde foliedikte in te stellen. De foliesterkte moet
ongeveer zo dik zijn, zoals de geschatte laagdikte.

4. Herhaal stap 3 een aantal maal om via een automa-
tische gemiddeldebepaling de variaties van de kali-
breerwaarde te minimaliseren.

5. Voer nu de metingen aan de eigenlijke laag door,
door de sensor op een gelaagd voorbeeldexemplaar
te plaatsen.

6. Druk de nulknop in om de actuele kalibrering over te
nemen.

7. 0m de actuele kalibrering te verlaten, druk op de
blauwe knop. De kalibrering vindt verder automa-
tisch na 30 seconden plaats.

Soms moeten kalibreringen verwijderd worden, bijv.
na het invoeren van een foutieve kalibreerwaarde.
Ga daarvoor als volgt te werk:

MENU => Verwijderen (Delete) => Groepen gegevens
(Group Data) verwijderen. Daarna verschijnt op het
display ,cal n“ en ,zero y“.
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/\ Deze procedure verwijdert alle gegevens, grens-
waarden en één- en tweepuntkalibreringen. De
nulpuntkalibrering blijft hiervan onaangeraak.
Hierdoor wordt de foutwaarde voor de basic-kali-
brering gereactiveerd. De basic-kalibrering wordt
voor de meting op effen opperviakken gebruikt.

Het meetinstrument berekent het gemiddelde van
de laatste 5 kalibreringen. Wanneer het geheugen
vol is, wordt de oudste kalibreerwaarde door de
laatste, nieuwe waarde vervangen.

De foliekalibrering kan zo vaak zoals nodig is tijdens
een lopende reeks metingen worden uitgevoerd. De
oude kalibrering wordt overschreven; de nulkalibre-
ring blijft in het geheugen.

Tweepuntkalibrering

Vergewis u ervan, dat het meetinstrument in het afzon-
derlijke meet

modus werkt. Voor deze meetmethode worden twee
verschillende diktes qua folies gebruikt. De dikkere
folie moet, indien mogelijk, ca anderhalf keer zo dik
zijn dan de dunne. Om de best mogelijke resultaten te
bereiken, moeten de aangenomen laagdiktes tussen
de beide kalibreerwaarden liggen. Deze methode is
bijzonder beschikt voor metingen op oneffen staalge-
straalde oppervlakken of voor zeer precieze metingen.
Het is aan te raden een aantal maal een gemiddelde-
meting uit te voeren. Dit vermindert de uitwerking van
variaties, die tijdens de kalibrering van de bovenste en
onderste waarden kunnen optreden. De kalibreringsfo-
lies kunnen in willekeurige volgorde worden gebruikt:

1. Nulpuntkalibrering zoals in de paragraaf hiervoor

beschreven uitvoeren.

2. Eénpuntkalibrering met folie 1 zoals in de paragraaf
hiervoor beschreven uitvoeren.

3. Herhaal stap 3 met folie 2.

4. Voer de meting door, door de sensor op de laag te
houden die gemeten moet worden en haal de sensor
na het klinken van de pieptoon weer weg. De meet-
waarde verschijnt op het display.

/\ 1. Plaats de sensor een aantal maal op het

voorheeldexemplaar.

2. Defoliesterkte moetongeveerzodikzijn,zoals
de geschatte laagdikte van het meetobject.

3. De foliekalibrering kan zo vaak zoals nodig
istijdenseenlopendereeksmetingenworden
uitgevoerd. De oude Kkalibrering wordt
overschreven; de nulkalibrering blijft in het
geheugen tot een keer wordt uitgevoerd.

4. Verdere details zijn te vinden in de para-
graaf over éénpuntkalibreringen.

Kogelgestraalde opperviakken

Op grond van de fysische aard van (kogel-) gestraalde

oppervlakken zijn de laagdiktemetingen doorgaans te

hoog. De gemiddelde laagdikte via de uitschieters kan
als volgt bepaald worden.

Methode A

1. Voer de stap van de één- en tweepuntkalibrering
zoals hiervoor beschreven door. Gebruik een glad
voorbeeldexemplaarmetdezelfde kromming (opper-
vlaktekromming) en hetzelfde draagmateriaal als
het latere meetobject.

2. Voer ca. 10 metingen aan het niet-gelaagde, (kogel-)
gestraalde voorbeeldexemplaar uit om het ge-
middelde ,Xo“ te bepalen.

3. Voer hierna ongeveer nog 10 metingen aan het
gelaagde, (kogel-) gestraalde voorbeeldexemplaar
uit om het gemiddelde ,Xm* te bepalen.

4. Het verschil van de beide gemiddeldes levert de
gemiddelde laagdikte “Xeff“. De grotere standaard
afwijking ,,s” van de beide waarden Xm en Xo moet bo-
vendien in acht worden genomen: Xeff = (Xm - Xo) +S

Methode B

1. Voer een nulkalibrering met 10 metingen aan het
gestraalde, niet-gelaagde voorbeeldexemplaar uit.
Voer aansluitend een foliekalibrering aan de niet-
gelaagde ondergrond door. De kalibrering moet
met een aantal verschillende folies met een maxi-
male dikte van 50 pym plaatsvinden, die in overeen-
komstigecombinatieongeveerdezelfdediktehebben
als de aangenomen laagdikte.
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2. Delaagdikte kan directvan het display worden afge-
lezen en moet aan de hand van 5 tot 10 afzonderlijke
metingen worden bepaald.

Methode C:

Ga eerst te werk, zoals bij de tweepuntkalibrering met

twee folies (zie paragraaf 4.2.3.) beschreven. Om zo

dicht mogelijk bij de eigenschappen van de oppervl-
akken te komen, kan de foliewaarde door het gebruik
van een aantal 50 pm-dikke folies bereikt worden. De

gemiddelde laagdikte moet aan de hand van 5 tot 10

afzonderlijke metingen bepaald worden. Hier bleek de

statistiek-functie zeer nuttig te zijn.

/\ Een oneffen opperviak geldt bij laagdiktes van
meer dan 300 pm als onbeduidend. Hier moeten
de hierboven genoemde Kalibreringsmethoden
niet gebruikt worden.

Algemene meetaanwijzinge
Wanneer de Kalibrering zorgvuldig werd uitgevoerd,
liggen alle metingen, die aansluitend werden doorge-
voerd, binnen de gegarandeerde meettolerantie. Sterke
magnetische velden in de buurt van generatoren of
spoorwegemplacement met sterke stroomvelden kun-
nen de meetwaarden beinvioeden. Wanneer het statis-
tische programma voor het bepalen van het gemiddel-
de wordt gebruikt, is het aan de raden de sensor een
aantal maal op een typisch meetpunt te zetten. Foutie-
ve meetwaarden of afwijkende waarden kunnen in het
menu meteen verwijderd worden. De laatste waarde
komt uit de statistische berekening en de gegarande-
erde tolerantiegraden van de meetwaarde.

Laagdikte = X +s +p

Voorbeeld:

Meetwaarden: 150 ym, 156 ym, 153 uym

Gemiddelde: X = 153 ym

Standaard afwijking: s = =3 pym

Meetnauwkeurigheid: y = +(1% van de meetwaarde

+1um)

D =153 +3 (1,53 ym + 1 uym) = 153 £5,5 ym

05. GRENWAARDEFUNCTIE

Grenswaarden kunnen elk moment via de DIRECT-

functie en een geselecteerd groepengeheugen, d.w.z.

voor, tijdens en na een reeks metingen worden inge-

voerd. Zulke grenswaarden kunnen een zeer prak-

tisch doel vervullen.

Elke meetwaarde, die buiten de vastgelegde toleran-

tiegrenzen ligt, wordt met een waarschuwingstoon

gesignaleerd:

H: de meetwaarde ligt boven de bovenste grenswaar-
de (HI limit)

L: de meetwaarde ligt onder de onderste grenswaar-
de (LO limit)

De grenswaarde kunnen aan de hand van het menu

gedefinieerd worden.

06. METINGEN MET STATISTIEKEN

Het meetinstrument berekent statistieken op grond van
80 uitgevoerde metingen (GRO1~GRO4 (groep 1 - 4):
er kunnen in totaal 400 meetwaarden opgeslagen wor-
den). Hoewel in de direct-modus geen meetwaarden
opgeslagen kunnen worden, kunnen statistieken zoals
bij GRO1~GR04 worden berekend. De statistieken, die
in de direct-modus werden bepaald, worden verwij-
derd, wanneer men van een werkmodus naar de ande-
re wisselt of het meetinstrument wordt uitgeschakeld.
De volgende statistische waarden worden berekend:
NO.: aantal meetwaarden in de werkmodus (No. = nr.)
AVG:gemiddelde (AVG — average= gemiddelde)
Sdev.: standaard afwijking (dev — deviation = afwijking)
MAX: maximale waarde

MIN: minimale waarde

Statistische aanduidingen

Gemiddelde (x)

De som vande metingen gedeeld door het aantal me-
tingen.

Standaard afwijking (Sdev.): x =) x/n

De standaard afwijking is een statistiek, die meet hoe
de steekproef om het gemiddelde is ,uitgespreid*.
De standaard afwijking neemt met toenemende ver-
spreiding toe. De standaard afwijking van een ge-
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tallenreeks is het kwadratische gemiddelde van de
afwijking S2.

De variantie van een lijst is het kwadraat van de stan-
daard afwijking van de lijst, m.a.w. het gemiddelde
van de kwadranten van de afwijkingen van de getal-
len in de lijst van hun gemiddelde gedeeld door (aan-
tal metingen-1).

Variantie: 2= (x=x)?/(n-1)

Standaard afwijking: S = |/S?

/\ De verwijdering van een waarde moet onmiddelli-
Jjk na een onregelmatige meting of een afwijkende
waarde worden uitgevoerd. Zie de functie ,,Verwi-
Jjderen* in het menu.

Geheugenplaats bezet

Wanneer de geheugenplaats in de groepen-modus
bezet is, worden de statistieken niet geactualiseerd.
Er kunnen nog steeds metingen worden uitgevoerd.
Wanneer de geheugenplaats bezet is, worden verdere
metingen niet in de statistieken opgenomen. De mel-
ding “FULL” (vol) verschijnt in de afzonderlijke meet-
modus op het display. Wanneer het geheugen in de
DIRECT-modus bezet is, worden de oude metingen
door nieuwe metingen vervangen en worden de sta-
tistieken geactualiseerd.

07. FUNCTIES VERWIJDEREN

De volgende functies zijn te vinden in het MENU-systeem:
Actuele gegevens verwijderen:

wanneer u vaststelt, dat de laatste meetwaarde fou-
tief was, kan deze door deze functie worden verwij-
derd. De statistiek wordt tegelijkertijd geactualiseerd.
Alle gegevens verwijderen:

Met deze functie kunnen alle gegevens in de desbe-
treffende werkmodus worden verwijderd.
Groepengegevens verwijderen:

Deze functie bevat de functie ,Alle gegevens verwij-
deren”. Bovendien worden de bovenste grenswaarde,

de onderste grenswaarde en de één- en tweepuntka-
librering verwijderd.

08. MEETINSTRUMENT MET DE PC BESTUREN

De meetwaarden van alle werkmodi kunnen via de
USB-interface op de PC worden gedownload. Verdere
informatie is in onze softwarehandleiding te vinden.

/\ De gratis bijgevoegde software is op nutti-
ge basisfunctionaliteiten ontworpen. Trotec
biedt geen enkele garantie op deze gratis
software en biedt daarom ook geen support.
Trotec is niet aansprakelijk voor het gebruik
van de gratis software en is noch tot correc-
ties noch tot het ontwikkelen van updates,
upgrades verplicht.

09. FOUTOPSPORING EN VERHELPEN VAN FOUTEN

De volgende lijst met foutmeldingen geeft weer hoe
men fouten kan herkennen en kan verhelpen.

Foutcode Fout

Err1, Err2, Err3  De sensor is foutief aangesloten;
afwijkend signaal

Err1 Wervelstroomsensor

Err2 Magnetische inductiesensor

Err3 beide sensoren

Err4, Err5, Err6  gereserveerd

Err7 Fout bij de laagdikte
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10. TECHNISCHE GEGEVENS

Sensor
Werkingsprincipe
Meetbereik

Gegarandeerde tolerantie
(van de meetwaarde)

Nauwkeurigheid

Minimum buigstraal

F
Magnetische inductie

0 ~ 1250 pym
0 ~ 49,21 mils

0 ~ 850 pm (+/- 3% + 1 um)
850 ym ~ 1250 pm (+/- 5 %)

0 ~ 33,46 mils (+/- 3 % + 0,039 mils)
33.46 mils ~ 49,21 mils (+/- 5 %)
0~ 50 pm (0.1 pm)

50 ym ~ 850 pm (1 pm)

850 ym ~ 1250 pm (0,01 mm)

0 ~ 1,968 mils (0,001 mils)
1,968 mils ~ 33,46 mils (0,01 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (0,1 mils)

1,5mm

N
Wervelstroom
0 ~ 1250 pm
0 ~ 49,21 mils

0 ~ 850 pm (+/- 3% + 1,5 ym)
850 pm ~ 1250 pm (+/- 5 %)

0 ~ 33,46 mils (+/- 3 % + 0,059 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (+/- 5 %)
0 ~ 50 pym (0,1 pm)

50 pm ~ 850 pm (1 pm)

850 ym ~ 1250 pm (0,01 mm)

0 ~ 1,968 mils (0,001 mils)
1,968 mils ~ 33,46 mils (0,01 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (0,1 mils)

3mm

Diameter van het kleinste 7 mm 5mm
meetopperviak
Kritische grondlaagdikte 0,5um 0,3 ym
Bedrijfstemperatuur 0°C ~ 40 °C (32 °F ~ 104 °F)
Bedrijfsrelatieve 20% ~ 90 %
luchtvochtigheid
Dimensies (HxTxB): 110 x 50 x 23 mm
Gewicht 100 ¢
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01. CUESTIONES GENERALES

El instrumento de medicidn BB 20 se utiliza para de-
terminar el espesor de diferentes revestimientos. El
instrumento de medicion funciona de acuerdo con el
principio de induccion magnética o de corriente indu-
cida. EI modo correspondiente puede seleccionarse
mediante el mend. Todos los instrumentos de medi-
cion satisfacen las siguientes normas comunes:

GB/T 4956-1985
GB/T 4957-1985
JB/T 8393-1996
JJG 889-95
JJG 818-93

Caracteristicas del equipamiento

eRevestimientos que pueden medirse: revestimientos
no magnéticos (p. ej. pintura, cinc sobre acero; reve-
stimientos aislantes (p. ej. pintura, revestimientos ano-
dizados) sobre metales no ferruginosos.

¢ Manejo mediante menus sencillo e intuitivo

*2 modos de medicion: CONTINUE (modo continuo) y
SINGLE (modo tnico)
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¢2 modos de trabajo: DIRECT (modo directo) y GROUP
(modo de grupos) (4 grupos)
e\isualizaciones estadisticas: AVG, MAX, MIN, NO., S.DEV
o Calibracién individual de punto unico y calibracion de
dos puntos para cada modo de trabajo
e Sencilla calibracion de punto cero
¢ Memoria para 320 valores de medicion (80 por grupo)
e Todos los valores almacenados pueden borrarse facil-
mente: individualmente o de forma conjunta
¢ Funcion de alarma cuando se sobrepasa el valor limite
superior 0 no se alcanza el inferior (funciona en todos
los modos de trabajo).
eIndicacion de error 0 "pila baja"
e|nterfaz USB para el software de andlisis del PC
 Desconexion automatica: puede desactivarse mediante
el mend
Posibilidades de aplicacion
El BB 20 es un instrumento de medicion extrema-
damente compacto y muy versatil, especificamente
disefiado para una medicion precisa y no destructiva
del espesor de diferentes revestimientos. Las apli-
caciones principales se encuentran en el ambito de
la proteccion contra la corrosion. El BB 20 se adapta
de forma ideal a numerosas aplicaciones diferentes
y es ideal para fabricantes y para sus clientes, para
oficinas, expertos, talleres de pintura y galvanoplastia
y para los procesos quimicos de la industria de au-
tomocion, nautica y de aviacion. Asimismo, la forma
ergonomica del instrumento resulta ideal para apli-
caciones de ingenieria ligera y pesada, en laborato-
rios, en talleres y al aire libre. El sensor se sirve de
dos principios fisicos. Funciona de acuerdo tanto con
el principio de induccién magnética como con el de
corriente inducida. El sensor mide tanto el espesor
del revestimiento sobre bases ferruginosas / ferro-
magnéticas como sobre bases no ferruginosas / no
ferromagnéticas y también puede utilizarse para tare-
as especiales, p. ej. para determinadas geometrias o
sobre materiales con caracteristicas especiales.

Descripcion del instrumento

En funcion de la base, el BB 20 trabaja de acuerdo con
dos principios diferentes: para las mediciones sobre
materiales ferruginosos, el instrumento de medicion

funciona segun el principio de induccion magnética y,
en las mediciones sobre bases no ferruginosas, con el
principio de corriente inducida. Los valores de medi-
cion se muestran junto con otras informaciones para
el usuario en el display de facil lectura. El display esta
equipado con una iluminacion de fondo que facilita la
lectura incluso en malas condiciones luminicas. Exis-
ten dos modos de servicio diferentes: DIRECT (modo
directo) y GROUP (modo de grupos). Se recomienda
utilizar el modo directo (DIRECT) para realizar medi-
ciones rdpidas individuales. Este modo proporciona
informacion para analisis estadisticos. No se guardan
valores individuales. El programa puede analizar hasta
80 valores de medicion. El modo de grupos (GROUP)
permite al usuario guardar los valores de medicion
en una memoria que puede configurarse libremente.
Pueden grabarse hasta 400 valores de medicion y 4
series de mediciones y analizarse de acuerdo con de-
terminados criterios.

Volumen de suministro

1 instrumento de medicién para determinar el espe-
sor del revestimiento sobre diferentes bases, 2 pilas
de 1,5V, maletin de plastico, manual de usuario, placa
base de acero y aluminio incluidas laminas de dife-
rente espesor para la calibracion.

Cable USB

CD para Windows 98/2000/XP/Vista/Windows 7

Sensor

El sensor se asienta sobre resortes de contactos en
su casquillo. El usuario debe garantizar que el sensor
quede protegido y correctamente ubicado y esté so-
metido a una presion constante. Una ranura en V en
el casquillo garantiza que las mediciones realizadas
sobre piezas cilindricas se lleven a cabo de forma fi-
able y precisa. La punta del sensor se fabrica en un
material duro y de gran duracidn. Sujete el sensor en
el casquillo provisto de resortes de contacto contra el
objeto que desee medir.

Para realizar la medicion presione el instrumento con
la punta de medicién sobre resortes contra la superfi-
cie que va a comprobar.
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Vista frontal

01.
02.
03.
04.
05.

06.
07.
08.

09.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Sensor

Tecla de encendido/apagado

Tecla de calibracion a cero

Tecla abajo/derecha

Tecla azul para las funciones ESC/NO/BACK del
menu o para conectar/desconectar la iluminacion
de fondo en el modo de funcionamiento

Display: muestra el espesor de capa

Unidad de medida

Indicacion NFe en las mediciones de metales no
ferruginosos; indicacion Fe en las mediciones de
metales ferruginosos;

Muestra el modo de trabajo utilizado: Automatico
o de acuerdo con el principio de induccion
magnética o de corriente inducida

Muestra que el instrumento se controla desde un PC
Interfaz USB

Indicador de "pila baja"

Modo de trabajo: Modo directo / de grupos
Indicacion estadistica: AVG, MAX, MIN, SDEV

El nimero (estadistico) de los valores medidos
Tecla roja para OK/YES/MENU/SELECT

Tecla arriba/izquierda

5 (botdn azul)

02. MEDIDAS DE PREPARACION

Alimentacion de corriente

Pulse la tecla ¢h para comprobar el estado de
carga de la pila. El display permanece gris: la pila no
esta o su estado de carga es tan bajo que el display
LCD no se enciende.

Simbolo:

El instrumento de medicion se desconecta tras aprox.

1 segundo. Es preciso cambiar la pila. Si la tension de

la pila es demasiado baja, pueden producirse medi-

ciones incorrectas.

Cambio de las pilas

1. Con un destornillador de estrella retire los tornillos de
la tapa del compartimento de la pila.

2. Retire la tapa del compartimento de la pila.

3. Extraiga la pila vacia.

4. Coloque una pila nueva.

5. Cierre la tapa y vuelva a introducir los tornillos.

/\ Al colocar Ia pila, preste atencion a la polaridad

03. SISTEMA DE MENUS Y AJUSTES BASICOS

Sistema de meniis

Pulse el boton de encendido/apagado ¢!y , para encender
0 apagar el instrumento. El instrumento de medicién
se encuentra en modo de funcionamiento. Pulse la te-
cla roja para acceder al menu y, a continuacion, a los
siguientes ajustes del men.

/\ Se recomienda familiarizarse con los ajustes del
menti antes de la primera ulilizacion para lograr
su maximo aprovechamiento y evitar la aparicion
de posibles errores.

Pulse Ia tecla azul para retroceder hasta la ante-
rior opcion de menti. Pulse la tecla V o A para
seleccionar opciones de menui individuales.
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Menu
principal
Vista
estadistica
(statistic
view)

Opciones
(options)

Submen 1 Subment 2

Vista de valor medio
Vista valor minimo
Vista valor maximo
Vista numérica
Vista de desviacion

estandar
Modo de medicion Modo
(measure mode) individual
Modo
continuo
Modo de trabajo Directo
(working mode) Grupo 1
Grupo 2
Grupo 3
Grupo 4
Sensor utilizado AUTO
(used probe) Fe
No-Fe
Unidades pm
(unit setting) mils
mm
lluminacion de fondo  Ein (on)
(backlight) Aus (off)
LCD estadistica Mittelwert
(LCD statistic) (average)
Maximum
Minimum
Standardab-
weichung
(sdev.)
Desconexion automatica Aktivieren
(auto power off) (enable)
Deaktivieren
(disable)

Valor limite ~ Ajustes de valores Valor limite
(limit) limite superior
(limit settings) (high limit)
Borrar valor limite Valor limite
(delete limit) inferior
Borrar Datos actuales

(delete) (curent data)
Todos los datos

(all data)
Datos de grupos
(group data)
Vista de
medicion
(measure
view)

Calibracion  Activar

(calibration) (enable)
Desactivar
(disable)
Borrar cero N
(delete zero N)
Borrar cero F
(delete zero F)

Ajustes basicos

Modos de medicion

Modo continuo: en ocasiones puede ser preferible no
depositar el sensor tras cada medicion y realizar una
medicion continua. En este modo, las mediciones no
se confirman con un breve pitido. Todas las medicio-
nes realizadas en este modo se guardan automatica-
mente en el programa estadistico, siempre que este
disponga de espacio suficiente.

Modo tnico: Cada medicion se confirma con un breve
pitido. Todas las mediciones se guardan automatica-
mente como en el modo continuo. Observe que dis-
ponga de suficiente espacio en la memoria.

Modo de sensor utilizado

El sensor puede funcionar en tres modos.

AUTO: Los sensores pueden seleccionar el modo de
trabajo de forma automatica. Si el sensor se sujeta
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contra una base magnética, funciona de acuerdo con

el principio de induccidn magnética y cuando se suje-

ta contra un metal no ferruginoso, funciona segun el

principio de corriente inducida.

Unidades

Puede elegir entre unidades de medida métricas (um,

mm) y anglosajonas (mils).

Si el instrumento funciona en modo “pm”, cambia

automaticamente a “mm”, cuando se sobrepasa el

valor 850 pm. Si precisa mas informacion, consulte el

capitulo "Datos técnicos".

Reinicio

/\ Mediante un reinicio se borran todos los da-
tos de todas las memorias, incluidos todos los
datos de todos los modos de trabajo y lo valo-
res limite, estadisticos y de calibracion.

a) Desconectar el instrumento de medicion.
b) Pulse la tecla cero y al mismo tiempo

c) En el display se muestra el mensaje “sure to re-
set” (¢Realmente desea reiniciar el sistema?). Pulse
la tecla roja si la respuesta es "si" y la tecla azul si
es "no".

d) El instrumento de medicion se vuelve a conectar
automaticamente.

lluminacion de fondo
La iluminacién de fondo puede encenderse (ON) o

apagarse (OFF) en el mend, o bien durante una medi-

cién pulsando la tecla azul.
Vista estadistica

El menu permite elegir entre 4 vistas diferentes: Valor
medio (Avg), Valor maximo, Valor minimo y Desviacion
estandar (Sdev.). La vista seleccionada se muestra en
la parte inferior derecha del display. Simultdneamente
se muestra la estadistica de los valores medidos en la
parte inferior izquierda del display. Acceda al menu y
seleccione "statistic view" (vista estadistica) para ver
todos los valores estadisticos de cada grupo.

Vista de valores de medicion

Acceda al mend y seleccione "measurement view"
(vista de valores de medicion) para ver todos los valo-
res de medicion de cada grupo.

Desconexion automatica

La desconexién automatica puede desactivarse en el
menU. De lo contrario, el instrumento se apaga tras
aprox. 3 minutos de inactividad.

Mediciones, almacenamiento y procesamiento de
datos en los modos DIRECT (DIRECTO) y GROUP
(GRUPOS).

El instrumento de medicidn ofrece dos modos de ser-
vicio: Modos DIRECT (Directo) y GROUP (grupos). El
modo GROUP incluye GRO 1~4.

oEl modo directo esta disefiado para mediciones
rapidas y sencillas. Las mediciones individuales se
van guardando durante una serie de mediciones
pero se borran tan pronto se apaga el instrumento o
se cambia de modo directo a modo de grupos. Tanto
los valores de medicion como los estadisticos pueden
consultarse en un display bien compartimentado. El
programa de andlisis estadistico puede evaluar hasta
80 mediciones. Cuando la memoria esta llena, las
nuevas mediciones sobrescriben las antiguas, em-
pezando por la primera. En este modo pueden deter-
minarse e introducirse valores individuales de calib-
rado y valores limite.

*En el modo GRUPQS, en cada memoria de grupo pu-
ede guardarse un maximo de 80 mediciones indivi-
dualesy 5 mediciones estadisticas. Los valores limite
y de calibracion pueden ajustarse y guardarse de
formaindividual para cada grupo. Cuando la memoria
esta llena, si bien las mediciones se van realizando
por orden, no se guarda ninguna y los valores es-
tadisticos no se modifican. También puede borrar los
datos de los grupos y los valores estadisticos y volver
a definir los valores limite y de calibracion.

/\ Para poder trabajar en el modo GRUPOS a fin
de, por ejemplo, llevar a cabo calibraciones o
mediciones, o bien establecer valores limite, en
primer lugar debe mostrarse el signo "GROx" en
el display. Si no es asi, también pude seleccio-
narse el modo de medicion en el menti (menu ->
options -> working mode).

o Pulselatecla¢h y mantenga el sensor en el aire. Por defecto,

el instrumento de medicion se inicia en modo DIRECTO.
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04. CALIBRACIONES Y MEDICIONES

Indicaciones generales sobre la calibracion
Métodos de calibracion
Existen 4 métodos para llevar a cabo una calibracion:

1. Calibracion basica: se recomienda con hormigdn,
sobre superficies planas y cuando el objeto de me-
dicién tiene el mismo tamafio y estructura super-
ficial y esta fabricado con el mismo material que la
placa cero suministrada.

2. Calibracion de punto cero: se recomienda cuando
estan permitidos errores de medicion de hasta
+3% del valor de medicion mas un valor de error
constante del sensor. (ejemplo de valor de error
constante: Fe 1 ym; no Fe 1,5 pm)

3. Calibracion de punto Unico (calibracién con una la-
mina de calibracion): recomendable cuando se
asume que los valores de medicion estan muy pro-
ximos al valor de calibracién y el valor de error del
sensor permitido es de max. +1% ~ 3% del valor de
medicion mas el valor de error constante del sensor.

4. Calibracion de dos puntos (calibracion con utiliza-
cion de un juego de dos laminas de calibracion):

A) Recomendable para mediciones sobre superficies
rugosas.

B) Recomendable para mediciones precisas sobre
superficieslisas, cuando se asume que el espesor se
encuentra entre el de ambas laminas de calibracion.

Almacenamiento de valores de calibracion

Cuando el instrumento de medicion se ha calibrado
con un determinado objetivo, los valores de calibra-
cién se guardan en la memoria hasta que se modi-
fican.

El proceso de calibracion debe repetirse desde el
principio si:

ese ha realizado una medicion incorrecta.

ese ha introducido un comando incorrecto.

ese ha apagado el instrumento de medicion.

Ejemplo de calibracion

Una correcta calibracion constituye el requisito mas im-

portante para una medicion precisa. Cuanto mas coinci-

da la muestra con la muestra de producto, mas precisas

seran la calibracion y la subsiguiente medicion.

Si, por ejemplo, debe realizarse una medicion sobre un

cilindro de acero, de calidad ST37 (acero estandar) con

un espesor de 6 mm, la calibracion de la pieza de mues-

tra sin revestimiento debe realizarse sobre un cilindro de

acero de la misma calidad y del mismo espesor.

La muestra de calibracion debe coincidir con la mu-

estra de producto como se indica a continuacion:

e Radio de curvatura

ePropiedades del material de la base

eEspesor de la base

eTamafio de la superficie a medir

*El punto en el que se lleva a cabo la calibracion en la
muestra de calibracion debe ser siempre idéntico
con el punto de medicion del producto, en especial en
las esquinas y los bordes de las piezas pequefias.

Calibraciones de maxima precision

Para obtener los valores de medicion mas precisos posible

es recomendable medir los valores de calibracion (tanto

los valores cero como los de las ldminas de calibracion)

varias veces consecutivas. De este modo, el instrumento

de medicion determina un valor de calibracion medio en

un intervalo muy breve. Consulte mas informacion sobre

este tema en el capitulo "'Consejos especiales". Esta forma

de calibracion de gran precision ofrece una clara ventaja

en el caso de superficies no planas como, por ejemplo,

superficies granalladas con acero.

Limpieza de la punta de medicion

Antes de cada calibracion, la punta de medicion debe

estar limpia de aceite, grasa, particulas metalicas, etc.

Incluso la mas pequefia impureza puede influir sobre

las mediciones y distorsionar los valores de medicion.

Consejos de calibracion especiales

La calibracion basica, ya almacenada en el instru-

mento de medicion, debe utilizarse Unicamente para

mediciones sobre superficies planas, es decir, sobre

componentes de acero ST37 normal (acero de const-

ruccion, acero dulce) o piezas de aluminio.
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Cambie al modo de calibracion como se indica a
continuacion: Menu (Menu) => Calibracion (Calibra-
tion) => Activacion (Enable). EI menu retrocede au-
tomaticamente hasta la opcion "Calibracion”. Vuelva
a pulsar la tecla azul para acceder de nuevo al modo
principal en el que se lleva a cabo la calibracién.

El display muestra ahora "cal" y "zero". Pueden

mostrarse las indicaciones siguientes:

ecal n: no se ha realizado ninguna calibracion dnica

ni de dos puntos en el instrumento

ecal 1~2: se ha realizado una calibracion unica o de

dos puntos

ezero n: no se ha realizado ninguna calibracion de

punto cero

ezero Y: existe una calibracion de punto cero

Medidas de preparacion previas a la calibracion:

A) Conecte el instrumento de medicion a una distancia
de al menos 10 cm de cualquier metal

B) La muestra bésica y las laminas necesarias (es-
tandar de calibracion)

C) Ajuste el modo de trabajo tnico o continuo en el
MENU.

Calibracion de punto cero

(el modo de calibracion debe estar activado obli-

gatoriamente)

1. Coloque brevemente el sensor en posicion vertical
sobre una muestra sin revestimiento (espesor de
capa cero).

2. En el display se muestra la combinacion <x.x um>.
El funcionamiento en el modo continuo es diferente
del modo de medicion Unica. Encontrard mas de-
talles en el apartado de modos de medicion. Retire
el sensor y manténgalo a una distancia de al menos
10 cm de la base metalica.

3. Mantenga la tecla cero pulsada durante aprox 1,5
segundos: En el display se muestra la combinacion
<0.0 um> "Cal1", "ZeroY". Esto significa que se
ha llevado a cabo una calibracion de punto dnico y
una de punto cero. La calibracion ha finalizado.

4. Repita el proceso varias veces. El sistema de cali-
bracion guarda siempre el valor medio del anterior
punto calibrado.

/\ Puede borrar en el menii Ia antigua calibracion

de punto cero realizada antes de llevar a cabo
una nueva. El instrumento de medicion calcula
siempre el valor medio de las tltimas 5 calibra-
ciones. Cuando la memoria estd llena, los valores
de calibracion antiguos se sustituyen con los nu-
evos. Es recomendable realizar una calibracion
de cero antes de cada medicion.

Calibracion de punto tinico

Este método es recomendable para mediciones de

gran precision en revestimientos muy finos, pequefios

componentes, o0 acero templado y de baja aleacion.

1. Active el modo de calibracién tal como se ha descrito.

2. Realice en primer lugar una calibracion de punto cero.

3. Coloque la lamina de calibracion sobre una pieza de
muestra sin revestimiento, aplique el sensor y retirelo
tan pronto se haya realizado la medicion. Pulse UP
(flecha hacia arriba) o DOWN (flecha hacia abajo)
para ajustar el espesor de lamina necesario. El es-
pesor de lamina debe ser aproximadamente como el
estimado para el revestimiento.

4. Repita el paso 3 varias veces para minimizar la di-
spersion de los valores de calibracion mediante una
determinacion automética del valor medio.

5. Realice ahora la medicion del revestimiento en
cuestion colocando el sensor sobre la pieza de mu-
estra con revestimiento.

6. Pulse la tecla cero para registrar la calibracion actual.

7. Para salir de la calibracion actual pulse la tecla azul.
De lo contrario, la calibracion se lleva a cabo de forma
automatica tras 30 segundos.

En ocasiones deben borrarse las calibraciones, por

ejemplo, tras introducir un valor de calibracion incor-

recto. Proceda del siguiente modo:

MENU => Borrar (Delete) => Borrar datos de grupo

(Group Data). A continuacion, en el display aparece "cal

n"y"zeroy".
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/\ Este procedimiento borra todos los datos, valores
limite y calibraciones de punto tinico y de dos
puntos. La calibracion de punto cero permanece
intacta. De este modo se vuelve a activar el valor
de error para la calibracion basica. La calibracion
basica se utiliza para la medicion sobre superfi-
cies planas.

El instrumento de medicion calcula el valor medio
de las tiltimas 5 calibraciones. Si la memoria esta
llena se sustituye el primer valor de calibracion
por el tltimo, el mds nuevo.

La calibracion de laminas puede llevarse a cabo tantas
Veces como sea necesario mientras esté en curso una
serie de medicion. La calibracion antigua se sobrescri-
be; la calibracién de cero permanece en la memoria.

Calibracion de dos puntos

Aseglrese de que el instrumento de medicion esta fun-
cionando en modo de medicion Unica. Para este mét-
odo de medicion se utilizan dos laminas de diferente
espesor. Si es posible, la lamina mas gruesa debe ser
aprox. una vez y media mas gruesa que la fina. Para
alcanzar los mejores resultados posibles, el espesor
adoptado debe encontrarse entre ambos valores de
calibracion. Este método es especialmente indicado
para mediciones sobre superficies rugosas granalladas
con acero o mediciones de gran precision. Algunas ve-
ces es recomendable llevar a cabo una medicion de
valor medio. Esto reduce el efecto de las dispersiones
que pueden producirse durante la calibracion de valo-
res superiores e inferiores. Las laminas de calibracion
pueden utilizarse en cualquier orden:

1. Realizar la calibracion del punto cero tal como se
describe en el apartado anterior.

2. Realizar la calibracion de punto tnico con la lamina
1 tal como se describe en el apartado anterior.

3. Repetir el paso 2 con la lamina 2.

4. Realice lamedicion sujetando el sensor sobre el reve-
stimiento que desee medir, y retire el sensor una vez
que haya sonado el pitido. En el display se muestra
el valor de medicion.

/\ 1. Coloque varias veces el sensor sobre la
pieza de muestra.

2. El espesor de Ia limina debe ser aproxi-
madamente como el estimado para el
espesor del objeto que se va a medir.

3. La calibracion de laminas puede Illevarse
a cabo tantas veces como sea necesario
mientras esté en curso una serie de me-
dicion. La calibracion antigua se sobre-
scribe; la calibracion de punto cero per-
manece en la memoria hasta que se haya
llevado a cabo.

4. Consulte mas detalles enelapartado sobre
las calibraciones de punto tinico.

Superficies granalladas con material redondo
Debido a la naturaleza fisica de las superficies gran-
alladas (con material redondo), las mediciones del
espesor de capas son generalmente muy altas. El
espesor medio sobre las puntas puede determinarse
como se indica a continuacion.

Método A

1. Lleve a cabo los pasos para la calibracion dnica y
de dos puntos tal como se han descrito. Utilice
una pieza de muestra plana con la misma curvatura
(curva superficial) y el mismo material de soporte
que tendra el objeto que se va a medir.

2. Realice unas 10 mediciones en la pieza de muestra
granallada (con material redondo) sin revestimien
to para determinar el valor medio "Xo".

3. A continuacion, lleve a cabo otras 10 mediciones
en la pieza de muestra granallada (con material
redondo) con revestimiento para determinar el valor
medio "Xm".

4. La diferencia entre ambos proporciona el espesor
medio de la capa "Xeff". Debe tenerse en cuenta
también lamayor desviacion estandar "s" de ambos
valores Xm y Xo: Xeff= (Xm - Xo) S

Método B

1. Lleve a cabo una calibracion de punto cero con
10 mediciones en la pieza de muestra granallada
sin revestimiento. A continuacion, realice una ca
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libracion de lamina sobre la base sin revestimiento. La
calibracion debe llevarse a cabo con un nimero de I&-
minas diferentes cuyo espesor maximo es de 50 micras,
que correctamente combinadas alcancen un espesor
practicamente igual al espesor de capa adoptado.

2. El espesor de capa puede consultarse directamente
en el display y debe ser el valor medio de entre 5y 10
mediciones tnicas.

Método C

En primer lugar, proceda del modo descrito para la

calibracion de dos puntos con dos ldminas (vea el

apartado 4.2.3.). Para aproximarse al maximo a las
propiedades de la superficie, puede alcanzarse el
valor de la lamina utilizando algunas ldminas de un
espesor de 50 pm. El espesor medio del revestimiento
serd el valor medio de entre 5y 10 mediciones (nicas.
En este caso, resulta muy Util la funcion Estadistica.
/\ En revestimientos de un espesor superior a 300
pm la rugosidad de la superficie resulta insignifi-
cante. En este caso no deben utilizarse los méto-
dos de calibracion descritos anteriormente.

Indicaciones generales de medicion
Cuando la calibracién se ha llevado a cabo con cui-
dado, todas las mediciones que atn deben realizarse
se encuentran dentro de la tolerancia de medicion
garantizada. Los campos magnéticos fuertes en las
proximidades de generadores o vias férreas con fuer-
tes campos de corriente pueden afectar a los valores
de medicion. Si se utiliza el programa estadistico para
determinar el valor medio, es recomendable aplicar
el sensor algunas veces sobre un punto de medicion
tipico. Los valores de medicion incorrectos o atipicos
pueden borrarse inmediatamente en el mend. El ulti-
mo valor procede del calculo estadistico y los grados
de tolerancia del valor de medicion garantizados.

Espesor de la capa = X s 1

Ejemplo:

Messwerte: 150 pm, 156 ym, 153 ym

Mittelwert: X = 153 um

Standardabweichung: s = +3 ym

Messungenavuigkeit: i1 = +(1% der Messwertes + 1 um)

D =153 +3 (1,53 ym + 1 ym) = 153 £5,5 ym

05. FUNCION DE VALOR LIMITE

Los valores limite pueden introducirse en todo momento

mediante la funcion DIRECTO y una memoria de grupo

seleccionada, es decir, antes, durante y después de una

serie de medicion. Estos valores limite pueden satisfacer

un objetivo muy practico.

Cada valor de medicion que se encuentra fuera de los li-

mites de tolerancia establecidos se sefializa con un sonido

de advertencia:

H: el valor de medicion se encuentra por encima del valor
limite (HI limit)

L: el valor de medicion se encuentra por debajo del valor
limite (LO limit)

Los valores limite pueden definirse con ayuda del mend.

06. MEDICIONES CON ESTADISTICAS

El instrumento de medicion calcula estadisticas sobre

la base de 80 mediciones realizadas (GRO1~GR04

(Grupo 1 - 4): en total pueden guardarse hasta 400

valores de medicion). Aunque en el modo directo no

pueden guardarse valores de medicion, pueden cal-

culase estadisticas como en GRO1~GR04. Las es-

tadisticas determinadas en modo directo se borran

al cambiar de un modo de trabajo a otro o cuando

se apaga el instrumento de medicion. Se calculan los

siguientes valores estadisticos:

NO.: Numero de valores de medicién en el modo de
trabajo (No. = N.°)

AVG:Valor medio (AVG — average= valor medio)

Sdev.: desviacion estandar (dev — deviation = desviacion)

MAX: Valor maximo

MIN: Valor minimo

Denominaciones estadisticas:

Valor medio (x)

La suma detas mediciones dividida entre el nimero
de mediciones.

Desviacion estandar (Sdev.): x=) x/n

La desviacion estandar es un valor estadistico que
mide como se ha "propagado” la muestra alrededor
del valor medio. La desviacion estandar aumenta a
medida que lo hace la propagacion. La desviacion
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estandar de un juego de numeros es la media cuad-
ratica de la desviacion S2.

La variancia de una lista es el cuadrado de la des-
viacion estandar de la lista, es decir, el valor medio
del cuadrado de las desviaciones de los nimeros de
la lista de su valor medio dividido por el (nimero de
mediciones -1).

Variancia: $2=) (x—=x)?/(n-1)

Desviacion estdndar:_S = /S?

/\ La eliminacion de un valor debe llevarse a cabo
directamente después de una medicion irregular
o0 un valor atipico. Ver la funcion "Borrar" en el
menti.
Espacio de la memoria lieno
Si el espacio de la memoria en el modo grupos esta
ocupado, las estadisticas no se actualizan. Pueden
continuar realizandose mediciones. Si el espacio de
la memoria esta lleno, no se registran mas medicio-
nes en las estadisticas. En el display se muestra el
mensaje “FULL” (lleno) en el modo de medicidn uni-
ca. Si la memoria esta llena en el modo DIRECTO, las
mediciones antiguas se sustituyen por nuevas y las
estadisticas se actualizan.

07. BORRADO DE FUNCIONES

El sistema de MENUS ofrece las funciones siguientes:

Borrado de datos actuales:

Si ha constatado que el ultimo valor medido era incor-
recto, puede borrarlo con esta funcion. La estadistica
se actualiza de forma simultanea.

Borrado de todos los datos:

Esta funcion permite borrar todos los datos del modo
de trabajo utilizado.

Borrado de datos de grupos:

Esta funcién incluye la funcion "Borrado de todos los
datos". Asimismo, también se borran los valores limi-
te superior e inferior y los valores de calibracién de
punto unico y de dos puntos.

08. CONTROL DEL INSTRUMENTO DE MEDICION
A TRAVES DEL PC

Los valores de medicion de todos los modos de traba-
jo pueden descargarse a un PC mediante una interfaz
USB. Encontrara mas informacion en nuestra guia de
software.

/\ El software gratuito incluido estd disefiado
para aprovechar las prdcticas funciones ba-
sicas. Trotec no ofrece ninguna garantia para
este software gratuito y tampoco proporciona
ninguin tipo de soporte para él. Trotec decli-
na toda responsabilidad por la utilizacion del
software gratuito y no estd obligado a realizar
correcciones ni a desarrollar actualizaciones
ni mejoras.

09. LOCALIZACION DE ERRORES Y SOLUCIONES
La siguiente lista de mensajes de error muestra cémo
reconocer y solucionar errores.

Codigo de error Error

Err1, Err2, Err3  Elsensor no esta bien conectado;

sefial desviada

Err1 Sensor de corriente inducida
Err2 Sensor de induccion magnética
Err3 ambos sensores

Errd, Err5, Err6  reservado

Err7 Error en el espesor de capa.
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10. DATOS TECNICOS

Sensor
Principio de funcionamiento
Gama de medicion

Tolerancia garantizada
(del valor de medicion)

Precision

Radio de curvatura minimo

Diametro de la superficie de
medicion mas pequefia

Espesor de capa basica critico
Temperatura de servicio

Humedad del aire relativa
de servicio

Dimensiones
Peso

F
Induccién magnética

0 ~ 1250 pym
0 ~ 49,21 mils

0~ 850 pm (+/- 3% + 1 um)
850 ym ~ 1250 pm (+/- 5 %)

0 ~ 33,46 mils (+/- 3 % + 0,039 mils)
33.46 mils ~ 49,21 mils (+/- 5 %)

0~ 50 pm (0.1 pm)
50 ym ~ 850 pm (1 pm)
850 pym ~ 1250 pm (0,01 mm)

0 ~ 1,968 mils (0,001 mils)
1,968 mils ~ 33,46 mils (0,01 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (0,1 mils)

1,5mm
7 mm

0,5um
0°C ~ 40 °C (32 °F ~ 104 °F)
20 % ~ 90 %

(HxTxB): 110 x 50 x 23 mm
100 ¢

N
Corriente inducida

0 ~ 1250 pm
0 ~ 49,21 mils

0 ~ 850 pm (+/- 3% + 1,5 ym)
850 pm ~ 1250 pm (+/- 5 %)

0 ~ 33,46 mils (+/- 3 % + 0,059 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (+/- 5 %)

0 ~ 50 pm (0,1 pm)
50 pm ~ 850 pm (1 pm)
850 ym ~ 1250 pm (0,01 mm)

0 ~ 1,968 mils (0,001 mils)
1,968 mils ~ 33,46 mils (0,01 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (0,1 mils)

3mm
5mm

0,3 pym
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01. INFORMAGOES GERAIS

0 aparelho de medicéo BB 20 é utilizado para de-
terminar as diferentes espessuras de camadas. O
aparelho de medigdo funciona conforme o principio
magnético de indugdo ou de corrente de Foucault
(corrente parasita). No menu pode ser seleccionado o
modo desejado. Todos os aparelho de medi¢do cum-
prem as seguintes normas industriais:

e GB/T 4956-1985
GB/T 4957-1985
JB/T 8393-1996
JJG 889-95
JJG 818-93

Caracteristicas do equipamento

eCamadas mensuraveis: camadas nao-magnéticas
(por ex. pintura, zinco em ago; camadas isolantes
(porex. pintura, camadas anddicas) em base metalica
néo ferrosa.

e Selecgdo facil e intuitiva de menu

2 Modos de medigdo: CONTINUE (modo continuo) e
SINGLE (modo passo a passo)
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e2 Modos de trabalho: DIRECT (modo directo) e
GROUP (modo grupo) (4 grupos)

eindicadores de estatistica: AVG, MAX, MIN, NO.,
S.DEV

e Calibragao individual em um ponto ou calibragdo em
dois pontos para cada modo de trabalho

e Calibrag@o facil do ponto zero

¢ Memdria para 320 valores de medic&o (80 por grupo)

¢ Todos os valores na memoria podem facilmente ser
deletados — individualmente ou todos

eFuncao de alarme ao exceder os valores limite super-
iores e inferiores (funciona em todos os modos de
trabalho).

eFalha, Indicagao "Pilha fraca"

e|nterface USB para software de andlise do computador

¢ Desligamento automatico — pode ser desactivado no
menu

Aplicacdes diversas

0 BB 20 é um aparelho de medi¢do muito compacto

e versatil, que foi especialmente desenvolvido para

as medicOes de precisdo rapidas ndo destrutivas de

espessuras de camadas. Seu uso principal é a pro-

teccdo contra a corrosdo. 0 BB 20 é excelentemente

apropriado para um grande leque de diferentes ap-

licagbes e € ideal para fabricantes e seus clientes,

escritorios, especialistas e peritos, pinturas e oficinas

de galvanizagdo e industria quimica, automobilistica,

naval e aerondutica. Além disso, o aparelho com suas

formas ergondmicas é muito bem apropriado para o

uso na industria de maquinas leves e pesadas, em

laboratérios, oficinas e ao ar livre. O sensor funciona

conforme dois principios fisicos. Trabalha conforme

o0 principio magnético de inducéo e de corrente de

Foucault (corrente parasita). 0 sensor mede as espes-

suras de camadas em bases ferrosas / ferromagné-

ticas e em bases nao-ferrosas / nao-ferromagnéticas

e pode ser usado para tarefas especiais, por ex. para

determinadas geometrias ou materiais com caracteri-

sticas especiais.

Descricao do equipamento

0 BB 20 trabalha, dependendo da base, conforme dois
principios diferentes: para as medicOes em materiais
ferrosos, o aparelho de medigao funciona conforme o

principio magnético de indug@o e para as medigoes
em bases metdlicas n&o-ferrosas conforme o prin-
cipio de corrente de Foucault.

Os valores de medigéo so apresentados com outras
informagdes do usudrio no ecra bem legivel. O ecra é
equipado com uma iluminagao de fundo, que facilita a
leitura sob més condicdes de iluminagéo.

Ha dois diferentes modos de operagéo: DIRECT (modo
directo) e GROUP (modo grupo).

Recomendamos o uso do modo directo (DIRECT) para
as medices individuais rapidas. Este modo contem
informagdes sobre andlises estatisticas. Valores indi-
viduais ndo sdo memorizados. O programa pode ana-
lisar até 80 valores de medig&o.

0 modo Grupo (GROUP) possibilita ao usudrio salvar
os valores de medigdo numa memdria que pode ser
configurada livremente. E possivel memorizar até 400
valores de medicdo e 4 sequéncias de medicdo e
analisé-los conforme critérios definidos.

Conteuido da entrega

1x Aparelho de medicdo para a determinacdo de
espessuras de camadas em diferentes bases, 2x ba-
terias 1,5V, maleta em plastico, manual do usuario,
placas de base em ago e aluminio com folhas de dife-
rentes espessuras para a calibragao.

Cabo USB

CD para Windows 98/2000/XP/Vista/Windows 7

Sensor

0 sensor ¢ fixado em molas de contacto na caixa do
sensor. Estas devem garantir, que o sensor esteja pro-
tegido e colocado na posi¢éo correcta com pressao
constante. Uma porca V na caixa assegura que as
medicOes em pequenas partes cilindricas sejam efec-
tuadas de maneira confidvel e acurada. A ponta do
sensor é composta de um material resistente e muito
duro. Segure 0 sensor na caixa do sensor com as mo-
las de contacto e coloque-o no objecto de medic&o.
Para medir, aperte a ponta do aparelho de medic&o,
que tem molas, na superficie a ser medida.
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Vista de frente

01.
02.
03.
04.
05.

06.
07.
08.

09.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Sensor

Tecla Ligar / Desligar

Tecla Calibragéo do ponto zero
Tecla Para baixo/a direita

Tecla azul para as fungdes ESC/NO/BACK do
menu ou ON/OFF da iluminacdo de fundo no
modo de operacdo

Ecra: é apresentada a espessura de camada
Unidades de medicdo

NFe indicagcdo para as medigdes em bases
metdlicas ndo-ferrosas; Fe indicagdo para as
medicbes em bases ferrosas;

Indica qual modo de trabalho foi seleccionado:
Auto ou conforme o principio magnético de indugao
ou de corrente de Foucault (corrente parasita)
Indica, que o aparelho é controlado pelo computador
Interface USB

Indicagéo "Pilha fraca"

Modo de trabalho: Modo directo / grupo
Indicador de estatistica: AVG, MAX, MIN, SDEV

0 niimero (estatistico) dos valores medidos
Tecla vermelha para OK/YES/MENU/SELECT
Tecla Para cima/a esquerda

5 (botdo azul)

02. MEDIDAS DE PREPARAGAO

Alimentacéo

Premir a tecla ), para verificar o estado de carga da
bateria. O ecrd permanece cinza: sem bateria ou 0
estado de carga encontra-se tao baixa, que 0 LCD ndo
pode ser ligado.

Simbolo:

0 aparelho de medicdo é automaticamente desligado
apds aprox. 1 segundo. A bateria deve ser trocada. Se
a tensdo da bateria estiver baixa demais, pode causar
medicOes incorrectas.

Troca de pilha

1. Desaparafuse com uma chave Philips e tire os
parafusos da tampa do compartimento de pilhas.

2. Tire a tampa do compartimento de pilhas.

3. Tire a pilha vazia.

4. Coloque uma nova bateria.

5. Coloque e aparafuse novamente a tampa.

/\ Coloque a bateria observando a polaridade cor-
recta!

03. SISTEMA DE MENU E CONFIGURAGAO INICIAL

Meniisystem

PremirateclaLigar/Desligar ¢!y, para ligar ou desligar
o aparelho. O aparelho de medig&o estd no modo de
operagdo. Premir a tecla vermelha, para entrar no
menu e em seguida na configuragéo do menu.

/\ Antes do primeiro uso recomendamos se familia-
rizar com a configuragao do menu para aproveitar
ao maximo e evitar erros consequentes.

Premir a tecla azul, para voltar ao item do menu

anterior. Premir a tecl ¥ ou A, para seleccionar
os itens de menu individuais.
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Menu principal Submenu 1 Submenu 2 Valores limite Configuragao dos Configu-

Apresentagdo Apresentacéo do valor (limit valores limite ragdo dos
da estatistica médio (limit settings) valores
(statistic Apresentagao do Apagar yalp rlimite I|.m¢e
view) minimo (delete limit) (Ilm!t
Apresentacéo do settings)
maximo Apagar
Apresentagdo dos valor limite
nameros (delete
Apresentacdo do limit)
desvio padréo Apagar Dados actuais
Opcies  Modode medigio ~ Modopasso  (delete)  (curent data)
(options) ~ (measure mode) a passo Todos os dados
Modo (all data)
continuo Dados dos grupos
Modo de trabalho Directo . (group data)
(working mode) Grupo 1 Apresentacao
Grupo 2 da medigao
Grupo 3 (measure
Grupo 4 view)
Calibragdo  Activar
?5:6?;);';;;0 'IL__\LJTO (calibration) (enable_)
néo-Fe Desactivar
(disable)
Unidades pm Apagar zero N
(unit setting) mils (delete zero N)
mm Apagar zero F

lluminac&o de fundo Ligar (on) (delste zero F)

(backlight) Desligar (off) | configuragao inicial

LCD estatistica Valor médio | Modos de medicao

(LCD statistic) (a\{e_rage) Modo continuo: as vezes pode ser (til ndo retirar o sen-
M§D<_|m0 sor a cada vez entre as medigOes e fazer uma medicao
M|n|n_10 continua. Neste modo, o fim das medices néo €é confir-
Desv~|o mado mediante um breve pio. Todas as medicdes efectu-
padrao adas neste modo, sdo automaticamente memorizadas no
(sdev.) programa de estatistica, se houver memdria suficiente.

Desligamento Activar Modo passo a passo: Cada medigéo € confirma-

automitico (enable) do mediante um breve pio. Todas as medicbes séo

(auto power off) Desactivar automaticamente memorizadas no modo continuo.
(disable) Verifique se ha espaco vazio suficiente na memoria.
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Modo do sensor usado

0 sensor funciona em trés modos.

AUTO: Os sensores podem seleccionar automatica-
mente 0 modo de trabalho. Se 0 sensor for colocado
em uma base magnética, funciona conforme o prin-
cipio magnético de indugdo e se for colocado em uma
base metalica ndo-ferrosa, funciona conforme o prin-
cipio de corrente de Foucault (corrente parasita).

Unidades

Pode-se escolher unidades de medigéo métricas (um,

mm) e imperiais (mils). Se o aparelho trabalhar no

modo “pum”, muda automaticamente no modo “mm”,

se o valor ultrapassar 850 pym. Informagoes adicionais

no tépico “Caracteristicas técnicas".

Reiniciar

/\ Ao reiniciar serdo apagados todos os dados

de todas as memodrias e todos modos de
trabalho e os respectivos valores de estati-
stica, calibracdo e valores limite.

a) Desligar o aparelho de medigao.

b) Premir a tecla Zero e ao mesmo tempo.

c) No ecra é apresentada a mensagem “sure to reset”
(Quer realmente reiniciar?). Premir a tecla tecla
vermelha para ,sim“ e a tecla azul para ,nao“.

d) 0 aparelho de medicdo é automaticamente ligado.

lluminacéo de fundo

Pode-se ligar (ON) ou desligar (OFF) a iluminagéo de
fundo no menu ou, ao premir a tecla azul durante uma
medicéo.

Apresentacao da estatistica

Podese seleccionar entre 4 maneiras de indicacdes no
menu:Valor médio (Avg), maximo, minimo e desvio padrdo
(Sdev.). A indicagao seleccionada é apresentada no lado
inferior a direita do ecrd. Ao mesmo tempo é apresentada a
estatistica dos valores de medigdo nolado inferior aesquerda
doecra. Seleccione no menu ,,statistic view* (apresentacéo
da estatistica), para ver a estatistica do respectivos grupos.
Apresentacao do valor de medicao

Seleccione no menu ,measurement view" (apresen-
tacéo do valor de medig@o) para ver todos os valores
de medicao do respectivo grupo.

Desligamento automatico

0 desligamento automatico pode ser desactivado no
menu. Sendo, o aparelho de medic&o sera automatica-
mente desligado apds uma inactividade de 3 minutos.

Medicoes, armazenamento e processamento de da-
dos no modo DIRECT (DIRECTQ) e GROUP (GRUPOS)

0 aparelho de medicdo oferece dois modos de ope-
racdo: Modo DIRECT (directo) e GROUP (grupos). O
modo GROUP inclui GRO 1~4.

0 modo Directo foi concebido para medigdes rapidas néo
complicadas. As medigdes individuais de uma sequéncia
sd0 colocadas na memdria de trabalho mas apagadas
quando o aparelho de medicao for desligado ou sair do
modo Directo e entrar no modo Grupos. A leitura dos
valores de medicdo e de estatistica € facil no ecra bem
estruturado. O programa de andlise de estatistica pode
avaliar até 80 medicOes. Se a memoria estiver cheia, as
medicGes mais antigas sdo sobrescritas pelas mais re-
centes. Neste modo € possivel definir e inserir valores de
calibracdo e limite individuais.

*No modo GRUPOS é possivel salvar em cada memaria
de grupo no maximo 80 medicdes individuais e 5
estatisticas. Para cada grupo podem individualmente
ser definidos e memorizados os valores limite e de
calibracdo. Quando a memodria estiver cheia, serd
na mesma efectuada a sequéncia de medicdes, mas
semmemorizacdoeadaptagdodaestatistica.Pode-se
também apagar os dados dos grupos e da estatistica
e redefinir os valores limite e de calibrag&o.

/\ Para trabalhar no modo GROUP, por ex. efec-
tuar calibragdes, medigdes e definir valores li-
mite, deve primeiro ser apresentado o simbolo
,»GROX* no ecra. Se ainda néo estiver, seleccione
0 modo de medigdo no menu (menu -> options
-> working mode).

ePremir a tecla (U - e manter o sensor no ar. Normal-
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04. CALIBRAGOES E MEDICOES

Observagoes gerais sobre a calibragdo
Métodos de calibracao
Ha 4 métodos para efectuar calibragdes:

1. A calibragéo bésica: é recomendada para betdo, super-
ficies planas e se 0 objecto de medigdo for do mesmo
tamanho e material e tiver a mesma estrutura de super-
ficie como a placa zero fornecida.

2. Calibragdo do ponto zero: é recomendada se sdo per-
mitidas falhas de medicéo até +3 % do valor de medicao
mais a constante de erro do sensor. (Exemplo de um
valor da constante de erro: Fe 1 um; ndo-Fe 1,5 um)

3. Calibrag&o em um ponto (calibragéo com uma folha de
calibragéo): é recomendada, quando se pode supor,
que os valores de medicéo serdo préximos do valor de
calibracdo e o valor de erro permitido do sensor for no
maximo +1 % ~ 3 % do valor de medicdo mais a con-
stante de erro do sensor.

4. Calibragio em dois pontos (calibragio usando um jogo
de duas folhas de calibragéo):

A) E recomendada para medicdes em superficies dsperas.

B) E recomendada para medicdes de precisdo em super-
ficies lisas, se a espessura estimada estiver entre as
duas folhas de calibragéo.

Memorizar os valores de calibragao

Se 0 aparelho de medicéo foi calibrado para um fim
especifico os valores de calibracdo podem ser memo-
rizados até serem alterados.

0 processo de calibracéo deve ser reiniciado se:
o foi efectuada uma medic@o incorrecta.

efoi inserido um comando incorrecto.

0 aparelho de medicéo se desligou.

Exemplo de uma calibracéo

Uma calibragdo correcta € o critério fundamental para
a precisdo de medi¢&o. Quanto mais a amostra coin-
cidir com a amostra do produto, maior a precisdo de
calibracdo e as medidas subsequentes.

Por exemplo, para medir um cilindro de aco da qua-

lidade ST37 (aco padrdo) da espessura de 6mm, a
calibragéo deve ser efectuada numa amostra sem
camada de um cilindro de ago da mesma qualidade
e espessura.

A amostra de calibragdo deve coincidir com a

amostra do produto da seguinte maneira:

e Raio de curvatura

o Caracteristicas de material da base

eEspessura da base

eTamanho da superficie a ser medida

(s locais onde a calibragéo para efectuar a calibragéo
naamostra devem ser idénticos ao ponto de medicéo
no produto — especialmente se for nos cantos ou
angulos de pecas mildas.

Calibracoes de alta precisdo

Para obter valores de medigdo mais precisos, reco-

mendamos repetir varias vezes em seguida a memo-

rizacdo dos valores de calibragdo (dos valores zero e

dos valores de folha de calibragdo). Desta maneira, 0

aparelho de medigao calcula em pouco tempo o valor

médio de calibragdo. Para saber mais sobre este as-

sunto ler o tdpico ,Ajudas especiais“. Esta forma muito

precisa de efectuar uma calibragdo oferece uma gran-

de vantagem em superficies empenadas, por exemplo

de superficies de ago tratadas por jacto de areia.

Limpeza da ponta de medicao

Antes cada calibracéo, a ponta de medigéo deve ser
mantida limpa e livre de 6leos, gordura, restos metli-
cos etc. Mesmo a menor impureza pode interferir nas
medigdes e alterar os valores de medigao.

Ajudas especiais para calibracoes

A calibragdo basica, que ja vem memorizada no apa-
relho de medicéo, s6 deve ser utilizada em superficies
planas, em outras palavras, componentes de ago de
ST37 normal (ago de construcdo, ago macio) ou pegas
de aluminio.

Entre no modo de calibragdo da seguinte maneira:
Menii (Menu) => calibragéo (Calibration) => activa-
¢ao (Enable). 0 menu volta automaticamente ao item
»Calibracéo“. Premir de novo a tecla azul para voltar
no modo principal, onde ¢ efectuada a calibragéo.
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Agora sdo apresentados ,cal“ e ,zero“ no ecra. As

seguintes indicagdes sdo possiveis:

e cal n: aparelho sem calibragdo em um ou dois pontos

ecal 1~2: aparelho com uma calibragdo em um ou

dois pontos

e zero n: sem calibragdo do ponto zero

e zero Y: com calibragdo do ponto zero

Medidas de preparacao antes da calibragéo:

A) Ligue o aparelho de medicdo mantendo uma dis-
tancia de no minimo 10 cm de qualquer metal

B) Amostra de base e as folhas necessarias (padrédo
de calibragéo)

C) Seleccione no MENU modo de trabalho o modo
passo a passo ou modo continuo.

Calibragao do ponto zero

(0 modo de calibragao deve ser absolutamente

activado)

1. 1.Coloque o sensor brevemente na vertical em re-
lagdo @ amostra sem camada (espessura de camada
Zero).

2. A combinagdo <x.x um> é apresentada no ecrad. A
operagao no modo continuo é diferente da opera-
¢&0 no modo passo a passo. Mais informagdes no
topico sobre modos de medicéo. Retire 0 sensor da
amostramantendoumadistanciadenominimo10cm
da base metdlica.

3. Premir a tecla Zero durante aprox. 1,5 segundos; A
combinagdo <0.0 um> "Cal1", "ZeroY é apre-
sentada no ecrd. Isto significa, que foi efectuada
uma calibragdo em um ponto e uma calibrago do
ponto zero. A calibragdo esta pronta.

4. Repita este procedimento varias vezes. O sistema
de calibragdo memoriza sempre o valor médio do
ponto de calibragdo anterior.

/\ Pode-se apagara calibracéo do ponto zero anterior
nomenu antes de efectuar uma nova calibracdo do
ponto zero. 0 aparelho de medigao calcula sempre o
valormédio das tiltimas 5 calibragdes. Seamemoria
estiver cheia, o valor de calibragao antigo € substi
tuido pelo novo valor. Recomendamos efectuar uma
calibragao do ponto zero antes de cada medic&o.

Calibracao em um ponto

Este método é recomendado para medicdes de alta

precisdo em camadas ultra-finas, componentes pe-

quenos, ago temperado e ago de baixa liga.

1. Activar o modo de calibragdo como acima descrito.

2. Efectue primeiro uma calibracéo do ponto zero.

3. Coloque afolha de calibragdo numa amostra sem cama-
da, coloque e retire 0 sensor para concluir a medigao.
Prime a tecla UP (flecha para cima) ou DOWN (flecha
para baixo) para inserir a espessura da folha necessaria.
Aespessura da folha deve corresponder mais ou menos
a espessura estimada da camada.

4. Repita varias vezes a etapa 3 para minimizar a va-
riancia dos valores de calibracdo através do célculo
automdtico do valor médio.

5. Agora efectue umamedicao na propria camada, colo-
cando o sensor em uma amostra com camada.

6. Premir a tecla Zero para salvar a calibragéo actual.

7. Para sair da calibragéo actual, premir a tecla azul.
Sendo, a calibragdo é automaticamente efectuada
apds 30 segundos.

As vezes é necessdrio apagar calibragdes, por exem-

plo se foi inserido um valor de calibragéo incorrecto.

Proceda da seguinte maneira:

MENU => Apagar (Delete) => dados dos grupos

(Group Data) Apagar. Em seguida sdo apresentados

,caln“ e ,zero y“ no ecra.

/\ Este procedimento deleta todos os dados, valo-
res limite e de calibragdo em um e dois pontos.
A calibragéo do ponto zero néo € alterada. Desta
maneira é reactivado o valor de erro para a calib-
ragdo basica. A calibragdo basica é usada para as
medigdes em superficies planas.

0 aparelho de medigao calcula o valor médio das
tiltimas 5 calibragdes. Se a memdria est4 cheia, o
valor de calibragdo antigo é substituido pelo tilti-
mo valor novo.

Durante uma sequéncia de medicdo, a calibragdo
com folha pode ser repetida tantas vezes quanto for
necessario. A calibragdo anterior é sobrescrita; a cali-
bracéo do ponto zero permanece na memdria.
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Calibragao em dois pontos

Assegurese que o aparelho de medigao opera no modo

medigOes passo a passo. Para este método de medicéo

precisa-se de duas folhas de diferentes espessuras. A

folha mais grossa deve, se for possivel, ser aprox. 50%

mais grossa que a mais fina. Para obter os melhores

resultados possiveis, a espessura estimada da camada

deve ficar entre os dois valores de calibrago. Este mé-

todo é especialmente apropriado para as medi¢oes em

superficies dsperas de aco tratadas por jacto de areia

e medicoes de alta precis@o. Recomendamos repetir

vérias vezes uma medicéo do valor médio. Isto reduz

a variancia entre os valores mais altos e baixos que

pode haver durante a calibragdo. N&o ha uma ordem

especifica para usar as folhas de calibragao:

1. Efectuar a calibragéo do ponto zero como descrito
no topico acima.

2. Efectuar a calibragdo em um ponto com Folha 1

como descrito no tépico acima.

. Repetir a etapa 2 com a Folha 2.

4. Efectue a medicéo colocando o sensor na camada
a ser medida e retire 0 sensor apos o sinal acustico.
0 valor de medicéo € apresentado no ecra.

/\ 1. Cologue o sensor védrias vezes na amostra.
2. A espessura da folha deve corresponder
aproximadamente a espessura estimada

da camada do objecto de medigao.

3. Durante uma sequéncia de medigdo, a
calibracao com folha pode ser repetida
tantas vezes quanto for necessario. A cali-
bracao anterior é sobrescrita; a calibra-
¢do do ponto zero permanece na memoria
até ser repetida.

4. Mais detalhes no topico sobre calibracao
em um ponto.

Superficies tratadas por jacto de esferas

Devido a natureza fisica de superficies tratadas por
jacto (de esferas) os valores das medicdes de espes-
sura de camada sdo normalmente altas demais. A
espessura média dos valores de pico pode ser deter-
minada de seguinte maneira.

w

Método A

1. Repita as etapas como descritas acima na calibra-
¢éo em um e dois pontos. Use uma amostra lisa
com a mesma curvatura (da superficie) e do mesmo
material como o objecto a ser medido.

2. Efectue aprox. 10 medigOes em amostras sem camadas
tratadas por jacto (de esferas) para calcular o valor
médio ,Xo“.

3. Em sequida, efectue aproximadamente outras 10
medi¢des na amostra com camadas tratadas por
jacto (de esferas) para calcular o valor médio ,Xm®“.

4. A diferenca entre os dois valores médios é o valor
médio de espessura da camada “Xeff“. O maior
desvio padrdo ,s” dos dois valores Xm e Xo deve
ser considerado: Xeff = (Xm - Xo) £S

Método B

1. Efectue uma calibragdo do ponto zero com 10
medicbes na amostra sem camada tratada por
jacto. Em seguida, efectue uma calibragdo com
folha numa base sem camada. A calibragdo deve
ser efectuada com um jogo de folhas que contem
varias folhas diferentes com a espessura maxima de
50 microns e que combinadas tenham aproxima-
damente a mesma espessura estimada da camada.

2. Aespessura de camada pode ser vista directamente
no ecra e deve ser calculada apds 5 até 10 medi-
¢oes individuais.

Método C

Proceda primeiro como descrito na calibragdo em dois

pontos com duas folhas (veja tdpico 4.2.3.). Para aproxi-

mar ao maximo as caracteristicas da superficie, o valor
de folha pode ser alcangado usando algumas folhas com

a espessura de 50 pm. A espessura média de camada

deve ser calculada apds 5 até 10 medigdes individuais.

Aqui a fungo estatistica se mostrou muito dtil.

/\ Uma superficie dspera é insignificante se a espes-
sura de camada ultrapassar 300 pm. Neste caso,
os métodos de calibracdo mencionados acima
nao sao aplicados.
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Observacdes gerais sobre medicoes

Quando a calibragdo foi efectuada com cuidado, to-
das as medicOes que foram realizadas em seguida,
encontram-se na tolerancia de medicdo garantida.
Campos magnéticos intensos na proximidade de ge-
radores ou trilhos de trem com campos de electrici-
dade intensos podem alterar os valores de medigao.
Se 0 programa de estatistica for usado para calcular
o valor médio é recomendado colocar o sensor vari-
as vezes em um valor de medicéo tipico. Valores de
medicdo incorrectos ou valores de pico podem ime-
diatamente ser apagados no menu. O ultimo valor
provem do célculo estatistico e os graus de tolerancia
garantidos do valor de medic&o.

Espessura de camada = X +s x
Exemplo:

Valores de medigéo: 150 um, 156 um, 153 ym

Valor médio: X = 153 ym

Desvio padréo: s = +3 ym

Impreciséo de medig&o: 1 = +(1% do valor de medi-
¢éo + 1 um)

D =153 +3 +(1,53 um + 1 ym) = 153 +5,5 ym

05. FUNGAO VALOR LIMITE

0Os valores limite podem a qualquer momento ser inseridos

na funcdo DIRECTO e uma memdria dos grupos selecci-

onados, ou seja, antes, durante e apos uma sequéncia de

medicdo. Esses valores limite podem ser muitos praticos.

No final de cada valor de medicdo, que estiver fora dos

limites de tolerancia determinados, é disparado um alar-

me acustico:

H: 0 valor de medicao estd acima do valor limite superior
(HI limit)

L: 0 valor de medicao estd abaixo do valor limite inferior
(LO limit)

0Os valores limite podem ser inseridos no menu.

06. MEDIGOES COM ESTATISTICA

0 aparelho de medicéo faz o célculo estatistico na
base das 80 medicoes efectuadas (GRO1~GR0O4 (gru-
po 1 - 4): no total podem ser memorizados 400 valo-

res de medicdo). Mesmo se no modo Directo néo pu-

derem ser memorizados os valores de medicéo, pode

ser calculada a estatistica como no GRO1~GR04. A

estatistica calculada no modo Directo é deletada, se

0 modo de trabalho for trocado ou o aparelho de me-

dicéo desligado. Os seguintes valores de estatistica

séo calculados:

NO.: Quantidade dos valores de medi¢do no modo de
trabalho (No. = No)

AVG:Valor médio (AVG — average= valor médio)

Sdev.: Desvio padrdo (dev — deviation = desvio)

MAX: Valor maximo

MIN: Valor minimo

Termos de estatistica

Valor médio (x)

A soma das medigOes dividida pela quantidade de
medigoes.

Desvio padrdo (Sdev.): x=3 x/n

0 desvio padrao é um método de estatistica, onde é
determinado a “dispersdo” da amostra do valor mé-
dio. 0 desvio padrdo aumenta com a distribuicéo cre-
scente. O desvio padrdo de um conjunto de dados é o
quadrado do valor médio da divergéncia. S

A variancia de uma lista é o quadrado do desvio pad-
rdo da lista, ou seja, o valor médio dos quadrados das
divergéncias dos dados da lista do seu valor médio
dividido pela (quantidade de medigdes-1).

Variancia: $2=) (x=x)?/(n-1)

Desvio padrdo: S =,/S?

/\ O0s valores apds uma medicao irregular ou valores
de pico devem ser imediatamente apagados. Veja
a fungao ,,Apagar no menu.

Memdria cheia

Se a memdria estiver cheia no modo Grupo, a es-

tatistica ndo é actualizada. E possivel continuar com

as medicOes. Quando a memdria estiver cheia, as

seguintes medicdes ndo serdo consideradas para

a estatistica. No modo passo a passo, a mensagem

“FULL" (cheio) é apresentada no ecrd. Quando a

memoria estd cheia no modo DIRECTO, as medigdes
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antigas sdo substituidas pelas medicbes novas e a
estatistica € actualizada.

07. APAGAR FUNGOES

As seguintes fungdes encontram-se no sistema MENU:

Apagar dados actuais:

Quando foi detectado, que o dltimo valor de medicéo
estava incorrecto, pode ser deletado com esta fungao.
A estatistica é ao mesmo tempo actualizada.

Apagar todos os dados:

Com esta fungéo podem ser deletados todos os dados
no respectivo modo de trabalho.

Apagar dados dos grupos:

Esta funcdo contém a funcdo ,Apagar todos os da-
dos“. Também sdo deletados os valores de limite
superior, os valores de limite inferior e os valores de
calibragdo em um e dois pontos.

08. CONTROLAR 0 APARELHO DE MEDIGAO
ATRAVES DE UM COMPUTADOR

0Os valores de medicéo de todos os modos de trabalho
podem ser transferidos através do interface USB para
o0 PC. Informagdes adicionais em nossa guia do soft-
ware.

/A 0 software gratuito que Ihe foi entregue expli-
ca o uso e as fungodes hasicas. A Trotec nao da
nenhuma garantia ou suporte para este soft-
ware gratuito. A Trotec ndo se responsabiliza
pelo uso deste software gratuito e nao tem a
obrigagdo de corrigir ou actualiza-lo.

09. LOCALIZAGAO E ELIMINAGAO DE FALHAS

A seguinte lista com mensagens de erro demonstra
como detectar falhas e como podem ser resolvidas.

Cadigo de Falha

falha

Err1,Err2, Err3 0 sensor foi incorrectamente

conectado; anomalia de sinal

Err1 Sensor de corrente de Foucault
(corrente parasita)

Err2 Sensor de indugdo magnética

Err3 Ambos sensores

Errd, Err5, Err6  reservados

Err7 Falha de espessura de camada.
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10. CARACTERISTICAS TECNICAS

Sensor
Principio de funcionamento

Faixa de medicao

Tolerancia garantida
(do valor de medicao)

Precisdo

Raio de curvatura minimo

Diametro da menor superficie
de medicao

Espessura critica da
camada base

Temperatura de operagao

Humidade relativa do
ar de operagéo

F
Indugdo magnética

0 ~ 1250 pym
0 ~ 49,21 mils

0 ~ 850 pm (+/- 3% + 1 um)
850 ym ~ 1250 pm (+/- 5 %)

0 ~ 33,46 mils (+/- 3 % + 0,039 mils)
33.46 mils ~ 49,21 mils (+/- 5 %)

0~ 50 pm (0.1 pm)
50 ym ~ 850 pm (1 pm)
850 ym ~ 1250 pm (0,01 mm)

0 ~ 1,968 mils (0,001 mils)
1,968 mils ~ 33,46 mils (0,01 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (0,1 mils)

1,5mm
7 mm

0,5um

0°C ~ 40 °C (32 °F ~ 104 °F)
20 % ~ 90 %

Corrente de Foucault
(corrente parasita)

0 ~ 1250 pm
0 ~ 49,21 mils

0 ~ 850 pm (+/- 3% + 1,5 ym)
850 pm ~ 1250 pm (+/- 5 %)

0 ~ 33,46 mils (+/- 3 % + 0,059 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (+/- 5 %)

0 ~ 50 pm (0,1 pm)
50 pm ~ 850 ym (1 pm)
850 ym ~ 1250 pm (0,01 mm)

0 ~ 1,968 mils (0,001 mils)
1,968 mils ~ 33,46 mils (0,01 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (0,1 mils)

3mm
5mm

0,3 ym

Dimensoes (AxPxL): 110 x 50 x 23 mm
Peso 100 g
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01. INFORMACJE 0GOLNE

Miernik BB 20 przeznaczony jest do pomiardw

réznych grubosci powiok. Przyrzad ten pracuje

wedtug metody indukcji magnetycznej lub na zasad-

zie pradéw wirowych. Wyboru odpowiedniego trybu

pracy mozna dokonaé¢ poprzez menu. Wszystkie

przyrzady pomiarowe odpowiadajg nastepujacym

normom przemystowym:

GB/T 4956-1985

GB/T 4957-1985

JB/T 8393-1996

JJG 889-95

JJG 818-93

Cechy wyposazenia urzadzenia

 Mozliwos¢ pomiaru grubosci powtok niemagnetycznych
(np. farba, cynk na stali) i warstw izolacyjnych (np. farba,
powtoki anodowane) na metalach niezelaznych.

 Prosta, intuicyjna obstuga poprzez menu

o2 tryby pomiaréw: CONTINUE (tryb pomiardw ciggtych)
i SINGLE (tryb pomiaréw pojedynczych)

o2 tryby pracy: DIRECT (tryb bezposredni) i GROUP (tryb
grupowy) (4 grupy)
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e Wskazania wielkosci statystycznych: AVG, MAX, MIN,
NO., S.DEV

e|ndywidualnakalibracjajednopunktowaidwupunktowa
dla kazdego trybu pracy

e Prosta kalibracja zerowa

e Pamig¢ 320 zmierzonych wartosci (po 80 na grupe)

e Wszelkie zmierzone wartosci mozna fatwo skasowac
— pojedynczo lub wszystkie

eFunkcja aktywujgca alarm, gdy zmierzona wartos¢
jestwieksza od gérnej wartosci granicznej lub mniejsza
od dolnej wartosci granicznej (dziata we wszystkich
trybach pracy).

e Sygnalizacja btedow, roztadowania baterii

e Ztacze USB do komunikowania si¢ z programem do
analizy danych na komputerze

e Automatyczne wytaczanie — z mozliwoscig dezakty-
wacji tej funkcji poprzez menu

Mozliwosci zastosowania

Urzadzenie BB20 to wielofunkcyjny, kompaktowy

miernik, ktdry zostat specjalnie zaprojektowany do

szybkiego, precyzyjnego i nieniszczacego pomiaru

grubosci powtok. Gidwne zastosowanie miernika

miesci sig w zakresie ochrony antykorozyjnej. Mier-

nik BB 20 nadaje sie znakomicie do wielu réznych

zastosowan i jest doskonalym przyrzadem pomia-

rowym dla producentéw i ich klientow, dla biur, rzec-

zoznawcow i ekspertow, w lakierniach i zaktadach

galwanicznych, w przemysle chemicznym, samocho-

dowym, okretowym i lotniczym. Ponadto ergonomic-

zny ksztatt obudowy przyrzadu jest specjalnie dosto-

sowany do uzytku w przemy$le lekkim i cigzkim, w

laboratoriach, warsztatach i na wolnym powietrzu.

Czujnik pomiarowy wykorzystuje dwie zasady fizycz-

ne. Funkcjonuje on zaréwno wedtug metody indukcji

magnetycznej, jak i wedtug metody pradéw wirowych.

Czujnik mierzy grubo$¢ powtok zaréwno na podtozach

zelaznych / ferromagnetycznych jak i niezelaznych /

nieferromagnetycznych oraz moze by¢ uzyty w zasto-

sowaniach specjalnych, np. do okreslonych geometrii

lub materiatéw o specyficznych wiasciwosciach.

Opis urzadzenia

W zaleznosci od podtoza miernik BB 20 pracu-

je wedtug dwdch réznych metod: pomiary na

materiatach zelaznych przeprowadza wykorzystujgc
zasade indukcji magnetycznej, natomiast pomiary na
podtozach niezelaznych wykonuje w oparciu o zasade
pradow wirowych.

Zmierzone warto$ci wskazywane sg razem z in-
nymi informacjami na czytelnym wySwietlaczu.
Wys$wietlacz miernika posiada funkcje podswietlenia
ekranu, ktéra utatwia odczyt danych w przypadku
stabych warunkdw Swietlnych.

Dostgpne sg dwa rdzne tryby robocze: DIRECT (tryb
bezposredni) i GROUP (tryb grupowy).

W przypadku pojedynczych, szybkich pomiarow zale-
ca sig¢ stosowanie trybu bezposredniego (DIRECT).
Tryb ten dostarcza informacji do analiz statysty-
cznych. Pojedyncze wartosci nie s3 zapisywane w
pamigci. Program moze poddac analizie maksymalnie
80 wartosci pomiarowych.

Tryb grupowy (GROUP) umozliwia uzytkownikowi za-
pisanie wartosci pomiarowych w dowolnie konfiguro-
wanej pamieci. Mozliwa jest rejestracja maksymalnie
400 wartosci pomiarowych i 4 serii pomiaréw oraz ich
analiza wedtug okreslonych kryteriow.

Wyposazenie

1x miernik do pomiaru grubosci powtok na réznych
podtozach, 2 baterie 1,5V, walizka transportowa z
tworzywa sztucznego, podrecznik uzytkownika, ptytka
zerowania stalowa i aluminiowa z réznej grubosci fo-
liami do kalibracji.

Kabel USB

Plyta CD do systemu Windows 98/2000/XP/Vista/
Windows 7

Czujnik

Czujnik osadzony jest w tulei na sprezynach stykowych.
Maja one zapewnia¢ prawidtowe i bezpieczne osad-
zenie czujnika oraz statg site nacisku na mierzong
powierzchnig. Wcigecie typu V w tulei zapewnia nieza-
wodne i poprawne przeprowadzenie pomiaréw na nie-
wielkich czesciach cylindrycznych. Zakonczenie czujnika
wykonane jest z twardego materiatu do dtugotrwatego
uzytku. Przytrzymujac czujnik za sprezynujgca tuleje
przylozyé czujnik do mierzonej powierzchni.

Aby wykona¢ pomiar nalezy przycisng¢ do badanej pow-
ierzchni przyrzad ze sprezynujaca koricwka pomiarowa.
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Widok z przodu

01. Czujnik

02. Przycisk kalibracji zerowej

03. Przycisk w dét/w prawo

04. Przycisk w dét/w prawo

05. Niebieski przycisk funkcji ESC/NO/BACK w menu
lub pod$wietlenie ON/OFF w trybie roboczym

06. Wyswietlacz: wskazuje grubo$¢ powtoki

07. Jednostka pomiaru

08. Wskazanie NFe przy pomiarach metali nieze-
laznych; wskazanie Fe przy pomiarach metali
zelaznych;;

09. Wskazanieaktualnieuzywanegotrybupracy:auto-
matyczny lub metoda indukcji magnetycznej
badz pradéw wirowych

10. Wskazanie podtgczenia miernika do komputera

11. Ztacze USB

12. Wskazanie roztadowanej baterii

13. Tryb pracy: bezpo$redni / grupowy

14. Wskazanie wielkoSci statystycznej: AVG, MAX,
MIN, SDEV

15. Liczba (statystyczna) zmierzonych wartosci

16. Czerwony przycisk OK/YES/MENU/SELECT

17. Przycisk w gore/w lewo

1
0
12 9
i s
15 U
6
16 g5
(przycisk czerwony) I (przycisk niebigski)

17 4

02. PRZYGOTOWANIE URZADZENIA

Zasilanie elektryczne

Nacisng przycisk O | aby sprawdzié poziom
natadowania baterii. Wyswietlacz pozostaje szary:
brak baterii w przyrzadzie lub poziom natadowania
baterii jest zbyt niski, aby uruchomi¢ wyswietlacz.

Symbol:

Miernik wyfacza sie po uptywie ok. 1 sekundy. Ko-
nieczna jest wymiana baterii. Zbyt niskie napiecie ba-
terii moze skutkowaé btednymi pomiarami.

Wymiana baterii

1. Za pomoca wkretaka krzyzakowego wykrecic wkrety
z przykrywki schowka na baterie.

2. Zdjac przykrywke ze schowka na baterie.

3. Wyjac zuzyte baterie.

4. Wiozy¢ nowg baterie.

5. Zatozy¢ przykrywke i z powrotem przykrecié wkrety.

/\ Podczas wiiadania baterii uwazacé na prawictowa
biegunowosc!

03. SYSTEM MENU | USTAWIENIA PODSTAWOWE

System menu

Aby wigczy¢ lub wytaczy¢ urzadzenie nalezy nacisngé

przycisk zat./wyt. ¢ . Miernik znajduje sie w trybie

roboczym. Nacisngé czerwony przycisk, aby przejsé

do menu, a nastgpnie do ponizszych ustawien menu.

/\ Przed pierwszym uzyciem przyrzadu Zzaleca-
my zapoznanie si¢ z ustawieniami menu, aby
osiggnac optymalne korzysci z jego uzytkowania
i uniknac poZniejszych bledow.
Nacisnac niebieski przycisk, aby powrdcic do po-
przedniej pozycji menu. Nacisnac przycisk 'V lub
A, aby wybrac poszczegolne pozycje menu.
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Menu gtdwne Podmenu 1

Widok
wielkosci
statystycz-
nych
(statistic
view)

Opcje
(options)

Wartosci
graniczne
(limit)

Widok wartosci
Sredniej

Widok wartosci minimalnej
Widok wartosci mak-

symalnej

Widok numeru pomiaru

Widok odchylenia
standardowego
Tryb pomiaru
(measure mode)
Tryb pracy
(working mode)

Zastosowany czujnik

(used probe)

Jednostki
(unit setting)

Podmenu 2

Tryb pojedynczy
Tryb ciagly
Bezposredni
Grupa 1
Grupa 2
Grupa 3
Grupa 4
AUTO

Fe

Nie-Fe

pm

mils

mm

Pod$wietlenie wyswietlacza Zat. (on)

(backlight)

Statystyka LCD
(LCD statistic)

Automatyczne

wytaczenie zasilania

(auto power off)

Ustawienia wartosci
granicznych

(limit settings)
Kasowanie wartosci

Wyt. (off)
Srednia
(average)
Maksimum
Minimum
Odchylenie
standardowe
(sdev.)
Aktywacja
(enable)
Dezaktywacja
(disable)

Gérna wartos¢
graniczna
(high limit)
Dolna warto$¢

granicznej (delete limit) graniczna

Kasowanie Aktualne dane

(delete) (curent data)
Wszystkie dane
(all data)
Dane grupowe
(group data)

Widok

pomiaru

(measure

view)

Kalibracja  Aktywacja

(calibration) (enable)
Dezaktywacja
(disable)

Kasowanie zera N
(delete zero N)
Kasowanie zera F
(delete zero F)

Ustawienia podstawowe

Tryby pomiaréw

Tryb pomiaréw ciggtych: niekiedy moze by¢ korzystne
wykonywanie pomiaru ciggtego, tj. bez kazdorazowego
odrywania czujnika miedzy pomiarami. W tym try-
bie pomiary nie s3 potwierdzane krétkim sygnatem
dzwigkowym. Wszystkie pomiary, przeprowadzone w
tym trybie sg automatycznie zapisywane w programie
statystycznym, jesli dostgpna jest dostateczna ilos¢
wolnego miejsca w pamieci.

Tryb pomiardw pojedynczych; Kazdy pomiar potwierdzany
jest krotkim sygnatem dZwigkowym. Wszystkie pomiary
zapisywane sg automatycznie tak, jak w trybie pomiaréw
ciggtych. Prosimy mie¢ na uwadze, ze zapis pomiaréw
wymaga dostatecznej ilosci wolnego miejsca w pamieci.
Zastosowany tryb pracy czujnika

Czujnik moze pracowac w trzech trybach.

AUTO: Czujniki mogg dokonywac samoczynnie wyboru
trybu pracy. Gdy czujnik jest przytozony do podtoza
magnetycznego, to pracuje on wedtug zasady induk-
cji magnetycznej, natomiast gdy jest przytozony do
metali niezelaznych, pracuje wedtug zasady pradow
wirowych.
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Jednostki
Mozna wybra¢ jednostki pomiaru metryczne (um, mm)
badz brytyjskie (mils). Jesli przyrzad pracuje w trybie
“um”, to przetaczy sie automatycznie na “mm”, gdy
wartos¢ przekroczy 850 pm. Dalsze informacje na ten
temat zawarte sg w rozdziale “Dane techniczne®.
Reset
/\ Reset powoduje skasowanie wszystkich da-
nych we wszystkich miejscach pamigci facznie
ze wszystkimi danymi ze wszystkich trybow
pracy i powigzanymi z nimi wartosciami siaty-
styk, kalibracji i wartosciami granicznymi.
a) Wytgczy¢ miernik.
b) Jednoczesnie nacisngc przycisk Zero i ¢b.
¢) Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat “sure to reset”
(Czy rzeczywiscie wykonaé reset?). Nacisnigcie przy-
ciskuczerwonegooznacza ,tak*, nacisniecie przycisku
niebieskiego oznacza ,nie“.
d) Miernik wigcza sig automatycznie.
Podswietlenie
Pod$wietlenie wyswietlacza mozna wigczy¢ (ON)
lub wytaczy¢ (OFF) w menu lub podczas pomiaru
naciskajgc niebieski przycisk.
Wskazanie statystyki
W menu mozna dokona¢ wyboru statystki sposrod 4
wielkosci: wartos¢ Srednia (Avg), wartos¢ maksymalna,
warto$¢ minimalna i odchylenie standardowe (Sdev.). Wy-
brana warto$¢ wskazywana jest w dolnej prawej czgsci
ekranu wy$wietlacza. Jednoczesnie w dolnej lewej czesci
ekranu wyswietlacza ukazuje sig statystyka zmierzonych
wartosci. Aby przejrze¢ wszystkie wartosci statystyczne
danych grup nalezy przejs¢ do menu i wybrac w nim ,sta-
tistic view* (Widok wielkosci statystycznych).
Widok zmierzonych wartosci
Aby przejrze¢ wszystkie wartosci pomiarowe danych
grup nalezy przejs¢ do menu i wybra¢ w nim ,measu-
rement view“ (Widok zmierzonych wartosci).
Automatyczne wytaczenie zasilania
W menu mozna dezaktywowac automatyczne wytgczanie
przyrzadu. W innym przypadku przyrzad wyfgcza sie
samoczynnie po ok. 3 minutach bezczynnosci.

Pomiary, przechowywanie i przetwarzanie danych
w trybie bezposrednim DIRECT i grupowym GROUP
Miernik oferuje dwa tryby robocze: DIRECT (tryb
bezposredni) i GROUP (tryb grupowy). Tryb GROUP
obejmuje GRO 1~4.

¢ Tryb bezposredni przewidziany jest do wykonywania
szybkich, nieskomplikowanych pomiaréw. Poje-
dyncze pomiary zapisywane sg podczas jednej serii
pomiarbw w pamigci buforowej i zostajg skaso-
wane w chwili wytgczenia miernika lub przejscia z
trybu bezposredniego na grupowy. Na wyswietlaczu
moga by¢ w sposob przejrzysty odczytywane zarowno
wartosci pomiarowe, jak i wartosci statystyczne.
Program do analiz statystycznych moze poddac
analizie maksymalnie 80 pomiaréw. W przypadku
braku wolnego miejsca w pamigci, dotychczasowe
wartosci, poczynajac od pierwszych, najstarszych
pomiaréw zastepowane sg nowymi wartosciami. W
tym trybie mozna okresli¢ i wprowadzi¢ indywidualne
wartosci kalibracyjne oraz wartosci graniczne.

oW trybie grupowym w kazdej pamieci grupowej
mozna zapisa¢ maksymalnie 80 pojedynczych po-
miaréw i 5 pomiaréw statystycznych. Wartosci kali-
bracyjne i graniczne mozna ustawic i zapisa¢ osobno
dlakazdejgrupy. Gdy pamig¢ jest zapetniona, pomiary
sg wprawdzie wykonywane po kolei, jednak nie
odbywa sig zapis pomiardw, a wartosci statystyczne
pozostajgbezzmian.Istniejeréwniezmozliwosc kaso-
wania danych grupowych i wartosci statystycznych
oraz ponownego zdefiniowania wartosci kalibracy
nych i granicznych.

/\ Aby mozliwa byta praca w trybie GROUP w celu
np. przeprowadzenia kalibracji, dokonania po-
miarow i ustawienia wartosci granicznych, na
wyswietlaczu musi sie najpierw ukazac¢ napis
»GROX*. W przypadku braku tego napisu, tryb
pomiaru mozna wybrac rowniez w menu (menu
-> options -> working mode).

eNacisna¢ przycisk i przytrzymac czujnik w powietrzu.
Miernik uruchomi sie standardowo w trybie DIRECT.
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04. KALIBRACJE | POMIARY

Informacje ogdine o kalibracji
Metody kalibracji
Dostepne sg 4 metody przeprowadzenia kalibracji:

1. Kalibracja podstawowa: zalecana jest w przypadku
betonu, na powierzchniach pfaskich oraz gdy mierzony
przedmiot posiada jednakowg wielkosc i strukturg po-
wierzchni oraz zostat wykonany z tego samego
materiatu, jak dostarczona plytka do zerowania.

2. Kalibracja zerowa: zalecana jest, gdy dopuszczalne sg
bledy pomiaru do +3 % wartosci pomiarowej plus stata
warto$¢ bledu czujnika. (przyklad statej wartosci biedu:
Fe 1 pym; nie Fe 1,5 ym)

3. Kalibracja jednopunktowa (kalibracja z jedng folig
kalibracyjng): zalecana jest, gdy wartosci pomiarowe
sg bliskie wartosci kalibracyjnej i dopuszczalna wartosé
btedu czujnika wynosi maks. +1 % ~ 3 % wartoSci po-
miarowej plus stata warto$¢ bledu czujnika.

4. Kalibracja dwupunktowa (kalibracja z uzyciem zestawu
dwdch folii kalibracyjnych):

A) Zalecana do pomiardw na powierzchniach chropowatych.

B) Zalecana do precyzyjnych pomiaréw na gtadkich po
wierzchniach, jesli zatozona grubo$¢ miesci sie migdzy
gruboscig obu folii kalibracyjnych.

Zapis wartosci kalibracyjnych

Jesli miernik zostat skalibrowany w okreslonym celu,
to wartosci kalibracyjne pozostajg w pamieci do chwili
ich zmiany.

Proces kalibracji nalezy powtorzy¢ od poczatku, jesli:

e zostat przeprowadzony btedny pomiar.
ewprowadzono biedne polecenie.

emiernik wyfaczyt sie.

Przyktad kalibracji

Prawidtowo przeprowadzona kalibracja stanowi
najwazniejszy warunek uzyskania doktadnego po-
miaru. Im wigksza jest zgodno$¢ pomiedzy wzorcem
kalibracyjnym a wzorcem mierzonego produktu, tym
doktadniejsze jest skalibrowanie przyrzadu i nastgpnie
przeprowadzony pomiar.

Jesli pomiar ma by¢ wykonany np. na cylindrze ze
stali standardowej ST37 o grubosci 6mm, to kalibrac-
ja niepokrytego detalu wzorcowego musi by¢ prze-
prowadzona na cylindrze ze stali tej samej jakosci i
grubosci.

Wzorzec kalibracyjny musi byé zgodny z wzorcem

mierzonego produktu w nastepujgcych punktach:

epromien krzywizny powierzchni

ewitasciwosci materiatowe podtoza

egrubos$¢ podtoza

ewielkos¢ powierzchni pomiarowej

eMiejsce, w ktorym przeprowadzana jest kalibracja
na wzorcu kalibracyjnym musi by¢ identyczne z
punktem pomiarowym na mierzonym produkcie,
dotyczy to zwitaszcza narozy i krawedzi matych
przedmiotow.

Kalibracje z wysoka doktadnoscia

W celu uzyskania jak najdoktadniejszych wyni-
kéw pomiaréw zalecamy, aby wartosci kalibracyjne
(zaréwno warto$ci zerowe, jak i wartosci folii kalib-
racyjnej) wyznaczy¢ kilkakrotne kolejno po sobie. W
ten sposob miernik okresli w krétkim czasie Srednig
wartos$¢ kalibracyjng. Wigcej informacji na ten temat
zawiera rozdziat ,,Specjalne wskazdwki“. Ta najbard-
ziej doktadna forma kalibracji jest szczegodlnie zaleca-
na do pomiaréw na chropowatych powierzchniach np.
powierzchniach Srutowanych.

Czyszczenie konicowki pomiarowej

Przed kazdym kalibrowaniem koricowka pomiarowa
musi by¢ oczyszczona z oleju, ttuszczu, czgstek meta-
lowych itd. Nawet najmniejsze zanieczyszczenie moze
mie¢ wptyw na wykonywane pomiary i zafatszowac
wartosci pomiarowe.

Specjalne wskazoéwki dotyczace kalibracji
Kalibracja podstawowa, ktdra jest juz zapisana w
mierniku, powinna by¢ stosowana tylko na pow-
ierzchniach ptaskich, tzn. na przedmiotach z normal-
nej stali ST37 (stal konstrukcyjna, stal zlewna) lub
czeSciach aluminiowych.

W nastepujacy sposob wigczy¢ tryb kalibracji: Menu
(Menu) => Kalibracja (Calibration) => Aktywacja
(Enable). Menu powraca automatycznie do pozycji
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»Kalibracja“. Ponownie nacisng¢ niebieski przycisk,

aby powrdcic¢ do trybu gtéwnego, w ktoérym przepro-

wadzana jest kalibracja.

Wyswietlacz wskaze wtedy ,cal“ i ,zero“. Mozliwe sg

nastepujgce wskazania:

ecal n: w przyrzadzie brak jest kalibracji jednolub

dwupunktowej
ecal 1~2: wystepuje kalibracja jedno- badZ dwu-
punktowa

ezero n: brak kalibracji zerowej

ezero Y: wystepuje kalibracja zerowa

Czynnosci przygotowawcze przed kalibracja:

A) Miernik wigczy¢ w odlegtosci co najmniej 10 cm od
jakiegokolwiek przedmiotu metalowego

B) Wzorzec podstawowy i wymagane folie (wzorzec
kalibracyjny)

C) W menu ustawic tryb pracy na tryb pomiaréw poje-
dynczych lub ciggtych.

Kalibracja zerowa

(w tym celu nie jest wymagane wigczenie trybu

kalibraciji)

1. Czujnik na chwilg przytozy¢ prostopadle do po-

wierzchni niepokrytego wzorca (zerowa grubosé

powtoki).

2. Na wy$wietlaczu ukazuje sie kombinacja <x.x

um>. Sposcb pracy w trybie pomiaréw ciggtych rozni

sie od sposobu pracy w trybie pomiardw pojedync-

zych. Dalsze szczegotowe informacje zawarte sg w

podrozdziale dotyczacym trybéw pomiaréw. Odsungc

czujnik od wzorca i przytrzymaé go w odlegtosci co

najmniej 10 cm od metalowego podioza.

3. Przez ok. 1,5 trzymac nacisnigty przycisk zera;

Na wys$wietlaczu ukazuje sig kombinacja <0.0 um>

"Cal1", "ZeroY. Oznacza to, ze dokonano kalibracji jed-

nopunktowej i zerowej. Kalibracja jest zakorczona.

4. Procedure te powtdrzy¢ kilka razy. System kalib-

racji zapamietuje zawsze warto$¢ $rednig poprzed-

niego punktu kalibracji.

/\ Przed wykonaniem nowej kalibracji zerowej
mozna w menu skasowac¢ dotychczasowa
kalibracje zerowa. Miernik wylicza zawsze
wartos¢ srednig z ostatnich 5 kalibracji. W pr-
zypadku braku wolnego miejsca w pamieci, do-
tychczasowa wartosc¢ kalibracyjna zastgpowana
jest nowa wartoscig. Przed kazdym pomiarem
zaleca sig przeprowadzenie kalibracji zerowej.

Kalibracja jednopunktowa

Metoda ta zalecana jest do precyzyjnych pomiaréw na

bardzo cienkich powtokach, drobnych przedmiotach,

stali hartowanej i niskostopowej.

1. Wiaczy¢ tryb kalibracji zgodnie z wyzej przedstawio-
nym opisem.

2. Przeprowadzi¢ najpierw kalibracje zerowg.

3. Na detalu wzorcowym bez powtoki potozy¢ folig
kalibracyjng, przytozy¢ do niej czujnik i z powrotem
odsungc go po dokonaniu pomiaru. Nacisngé przycisk
UP (strzatka w gore) lub DOWN (strzatka w dét), aby
nastawi¢ wymagang grubos¢ folii. Grubo$¢ folii
powinna by¢ jak najbardziej zblizona do szacowanej
grubosci powtoki, ktora bedzie mierzona.

4. Kilka razy powtdrzy¢ punkt 3, aby zminimalizowac
rozrzut warto$ci kalibracyjnych poprzez automaty-
czne wyznaczenie wartosci Sredniej.

5. Nastgpnie przeprowadzi¢ pomiar na wiasciwej
powtoce, przyktadajac czujnik do detalu wzorcowego
Z powioka.

6. Nacisna¢ przycisk zera, aby przyjg¢ aktualng
kalibracje.

7. Aby opusci¢ aktualng kalibracje nalezy nacisngé
niebieski przycisk. W przeciwnym wypadku kalib-
racja nastgpi samoczynnie po 30 sekundach.

W niektorych przypadkach moze by¢ konieczne
wykasowanie kalibracji, np. po wprowadzeniu
btednej wartosci kalibracji. Nalezy wtedy postepowac
w nastepujacy sposob:

MENU => Kasowanie (Delete) => Kasowanie danych
grupowych (Group Data). Na wySwietlaczu ukaze sig
scaln“i zeroy“.
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/\ Procedura ta kasuje wszystkie dane, wartosci
graniczne i kalibracje jedno- i dwupunkitowe.
Nienaruszona zostaje Kalibracja zerowa. W ten
sposob reakiywuje sie wartos¢ biedu kalibracji
podstawowej. Kalibracja podstawowa uzywana
jest do pomiaru na rownych powierzchniach.

Miernik wylicza warlos¢ srednig z ostatnich 5
kalibracji. W przypadku braku wolnego miej-
sca w pamigci, najstarsza wartos¢ kalibracyjna
zastgpowana ostatnig, nowa wartoscia.

Kalibrowanie z uzyciem folii mozna powtarzaé do-
wolnie wymagang ilo$¢ razy w czasie biezacej serii
pomiaréw. Stara kalibracja zastgpowana jest nowg;
kalibracja zerowa pozostaje w pamigci.

Kalibracja dwupunktowa

Sprawdzi¢, czy miernik pracuje w trybie pomiaréw
pojedynczych. Do tej metody pomiardw potrzebne
sg dwie folie réznej grubosci. Grubsza folia powinna
by¢ w miare mozliwosci okoto péttora razy grubsza
od ciefszej. Aby uzyskaé najlepsze rezultaty zatozona
grubos¢ powloki powinna znajdowac sie pomiedzy
obiema wartosciami kalibracyjnymi. Metoda ta przy-
datna jest szczegdlnie do pomiardw wykonywanych
na chropowatych powierzchniach $rutowanych lub do
pomiaréw wymagajgcych wysokiej doktadnosci. Zale-
ca sig kilkakrotne przeprowadzenie pomiaru z wyz-
naczeniem wartosci $redniej. Dzigki temu zmniejsza
sie wptyw rozrzutéw, kidre moga wystapi¢ podczas
kalibracji wartosci gornych i dolnych. Folie kalibracyjne
moga by¢ uzywane w dowolnej kolejnosci:

1. Przeprowadzi¢ kalibracje zerowg zgodnie z opisem
zawartym we wczesniejszym akapicie.

2. Przeprowadzic kalibracjg jednopunkiowg z folig 1 zgodnie
z opisem zawartym we wczesnigjszym akapicie.

3. Powtdrzy¢ punkt 2 z folig 2.

4. Przeprowadzi¢ pomiar, przyktadajac czujnik do
powtoki, ktdra ma by¢ zmierzona i odsuwajgc czujnik
od powioki po wigczeniu sie krotkiego sygnatu
dZzwigkowego. Zmierzona warto$¢ ukaze sie na
ekranie wyswietlacza.

/\ 1. Kilka razy przylozyé czujnik do detalu

wzorcowego.

2. Grubos¢ folii powinna by¢ jak najbardziej
zblizona do szacowanej grubosci powfoki
mierzonego przedmiotu.

3. Kalibrowanie z uzyciem folii mozna
powtarza¢ dowolnie wymagang ilosé
razy w czasie biezacej serii pomiarow.
Stara kalibracja zastgpowana jest nowa;
kalibracja zerowa pozostaje w pamigci
do chwili jej ponownego przeprowadzenia.

4. Blizsze informacje na ten temat zawiera
akapit dotyczacy kalibracji jednopunktowey.

Powierzchnie srutowane

Z powodu wiasciwosci fizycznych powierzchni piaskowa-

nych (Srutem) wyniki pomiardw grubosci takich powtok

3 Z reguty zawyzone. S’redniq grubos¢ z wartosci szczy-

towych mozna okre$li¢ zgodnie z ponizszg procedurg.

Metoda A

1. Wykonaé poszczegoine kroki z procedury kalibracii
jedno- i dwupunktowej wedtug wczesniej przedsta-
wionego opisu. Uzy¢ gtadkiego detalu wzorcowego o
tej samej krzywiznie powierzchni i tym samym ma-
teriale podtozowym jak pézniejszy przedmiot pomiaru.

2. Przeprowadzi¢ ok. 10 pomiaréw na niepokrytym,
piaskowanym (Srutem) detalu wzorcowym w celu
wyznaczenia wartosci $redniej ,Xo“.

3. Nastepnie przeprowadzi¢ okoto 10 pomiaréw na
pokrytym, piaskowanym (Srutem) detalu wzor-
cowym w celu wyznaczenia wartosci Sredniej ,Xm*.

4. Roznica migdzy obiema wartosciami Srednimi wyz-
nacza $rednig grubos¢ powtoki “Xeff“. Ponadto nalezy
uwzgledni¢ wyzsza wartos¢ odchylenia standardowe
go ,,s” z obu Srednich Xm i Xo: Xeff = (Xm - Xo) +S

Metoda B

1. Przeprowadzi¢ kalibracje zerowg z 10 pomiarami
na piaskowanym, niepokrytym detalu wzorcowym.
Nastgpnie wykonac kalibracje foliowg na niepo-
krytym podtozu. Kalibracja winna nastapi¢ przy
uzyciu zestawu réznych folii o grubosci maks. 50
pm, ktdrych grubos¢ odpowiada mniej wigcej oc-
zekiwanej wartosci grubosci powtoki.
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2. Grubos¢ powtoki mozna odczyta¢ bezposrednio z
wyswietlacza i powinna by¢ ona usredniona z wy-
nikow 5 do 10 pomiaréw pojedynczych.

Metoda C

Najpierw wykona¢ czynnosci opisane w procedurze

kalibracji dwupunktowej z dwoma foliami (patrz akapit

4.2.3.). Aby jak najbardziej zblizy¢ sig do wtasciwosci

powierzchni, warto$¢ foliowg mozna osiggnac po-

przez zastosowanie kilku folii o grubosci 50 pm.

Srednia grubo$¢ powtoki winna byé wyznaczona na

podstawie wynikdw z 5 do 10 pomiaréw pojedync-

zych. W tym przypadku bardzo korzystne okazato sie
zastosowanie funkcji statystyczne;j.

/\ Powierzchnia chropowata o grubosci powloki
przekraczajacej 300 pm traktowana jest jako
nieistotna. W tym przypadku nie jest konieczne
stosowanie wyzej wymienionych metod kalibraciji,

0golne wskazowki dotyczace pomiarow
Jesli kalibracja zostata przeprowadzona starannie, to
wszystkie wykonywane p6zniej pomiary bedg miescity
sie w zakresie gwarantowanej tolerancji pomiarowe;.
Na wartosci pomiarowe mogg mie¢ wptyw silne pola
magnetyczne wystepujace w poblizu generatoréw lub
torowiska z silnymi polami pragdowymi. Jesli do wyz-
naczenia wartosci Sredniej uzywany jest program sta-
tystyczny, zaleca si¢ kilkakrotne przytozenie czujnika
do typowego punktu pomiarowego. Btedne wartosci
pomiarowe lub wartosci nietypowe mogg by¢ na-
tychmiast wykasowane w menu. Ostatnia wartos¢
pochodzi z obliczen statystycznych i gwarantowanych
stopni tolerancji wartosci pomiarowe;.

Grubos¢ powtoki = X xs xp1

Przyktad:

Wartosci pomiarowe: 150 ym, 156 ym, 153 ym

Wartosc srednia: X = 153 ym

Odchylenie standardowe: s = +3 um

Niedokfadnos¢ pomiaru: p = +(1% wartosci pomia-

rowej + 1 pym)

D =153 +3 #(1,53 ym + 1 ym) = 153 £5,5 ym

05. FUNKCJA WARTOSCI GRANICZNYCH

Wartosci graniczne mozna w kazdej chwili wprowadzic

za pomocg funkcji DIRECT i wybranej pamieci grupowej,

tzn. przed, podczas i po serii pomiardw. Tego typu wartosci

moga petnic bardzo praktyczng role.

Kazdawartos¢ pomiarowa, znajdujgca sig pozaokreslonymi

granicami tolerancii sygnalizowana jest dzwigkiem ostrze-

gawczym:

H: warto$¢ pomiarowa jest wyzsza od gérnej wartosci gra-
nicznej (HI limit)

L: warto$¢ pomiarowa jest nizsza od dolnej wartosci gra-
nicznej (LO limit)

Wartosci graniczne mozna okresli¢ za pomocg menu.

06. POMIARY ZE STATYSTYKAMI

Miernik oblicza warto$ci statystyczne na podstawie
80 przeprowadzonych pomiaréw (GRO1~GR04 (grupa
1 - 4): mozliwe jest zapisanie w pamigci fgcznie 400
wartosci pomiarowych). Chaciaz w trybie bezposrednim
(Direct) nie jest mozliwe zapisywanie warto$ci pomia-
rowych w pamieci, to mozliwe jest obliczanie statystyk
tak, jak w przypadku grup GRO1~GRO4. Statystyki
wyznaczone w trybie bezposrednim ulegaja skasowa-
niu w chwili przejscia z jednego trybu pracy do drugie-
go, a takze w chwili wylgczenia miernika. Obliczane sg
nastepujace wartosci statystyczne:

NO.: ilos¢ wartosci pomiarowych w trybie pracy (No. = nr)
AVG: wartos¢ srednia (AVG — average= $rednia)
Sdev.: odchylenie standardowe (dev — deviation =
odchylenie)

MAX: Warto$¢ maksymalna

MIN: Warto$¢ minimalna

Wielko$ci statystyczne

Warto$¢ Srednia (x)

Suma wartosci pomiarowych podzielona przez liczbg pomiaréw.
Odchylenie standardowe (Sdev.): x=3 x/n

Odchylenie standardowe jest statystyka, mierzaca
rozrzut probki wokot jej wartosci sredniej. Im wigkszy
rozrzut wynikéw pomiaru, tym wigksze odchylenie
standardowe. Odchylenie standardowe zbioru liczb to
Srednia kwadratowa odchylenia S2.
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Wariancja listy jest kwadratem odchylenia standardo-
wego listy, tzn. $rednig kwadratéw odchyler wartoSci
w liscie od ich Sredniej podzielong przez (liczbe po-
miarow -1).

Wariancja: $*=) (x—x)2/(n-1)

Odchylenie standardowe: S =./S?

/\ Skasowanie wartoscimusisig odbyébezposrednio
Ppo nieprawidtowym pomiarze lub wystapieniu ni-
elypowej wartosci. Patrz funkcja ,,Kasowanie* w
menu.

Pamig¢ zapetniona

Jesli pamigc w trybie grupowym jest zapetniona, sta-
tystyki nie beda aktualizowane. Wykonywanie pomi-
ardw jest nadal mozliwe. W przypadku braku wolnego
miejsca w pamigci, wyniki dalszych pomiardw nie
bedg wprowadzane do statystyk. Na wyswietlaczu
w trybie pomiaréw pojedynczych ukazuje sig komu-
nikat “FULL" (pamig¢ zapetniona). Jesli pamig¢ jest
zapetniona w trybie DIRECT, wyniki dotychczasowych
pomiaréw zastgpowane s3 wynikami nowym pomi-
aréw i aktualizowane sg statystyki.

07. FUNKCJE KASOWANIA

W systemie MENU dostegpne sg nastepujace funkcje:
Kasowanie aktualnych danych:
W przypadku stwierdzenia, ze ostatnia zmierzona wartos¢
jest btedna, za pomoca tej funkcji mozna wykasowac te
wartosc. Jednoczesnie zostanie zaktualizowana statystyka.
Kasowanie wszystkich danych:

Przy pomocy tej funkcji mozna skasowac wszystkie
dane w okreslonym trybie pracy.

Kasowanie danych grupowych:

Funkcja ta obejmuje funkcje ,Kasowanie wszystkich
danych“. Ponadto kasowana jest gorna wartos¢ gra-
niczna, dolna warto$¢ graniczna oraz wartosci kalib-
racji jedno- i dwupunktowej.

08. PODLACZENIE MIERNIKA DO KOMPUTERA

Wartosci  pomiarowe wszystkich trybdw pracy
moga zosta¢ zaimportowane do komputera poprzez
zkacze USB. Dalsze informacje zawarte s3 w naszym
podreczniku oprogramowania.

/\ Oprogramowanie, kidre bezpiatnie dolaczono
do miernika wyposazone jest do podstawowe
i uzyteczne funkcje. Firma Trotec nie udziela
Jakiejkolwiek gwarancji na to bezplatne opro-
gramowanie, jak rowniez nie oferuje w tym
Zakresie wsparcia technicznego. Firma Trotec
nie ponosi jakiejkolwiek odpowiedzialnosci
za uzytkowanie bezpfatnego oprogramowania
i nie jest zobowiazana do jego poprawiania,
aktualizowania i unowoczesniania.

09. SYGNALIZACJA | USUWANIE BLEDOW

Ponizsze zestawienie komunikatow btedéw przedsta-
wia sposob ich sygnalizowania i usuwania.

Kod btedu Btad

Err1, Err2, Err3  Czujnik jest btednie podtaczony;
nieprawidtowy sygnat

Err1 Czujnik wiropradowy

Err2 Czujnik indukcyjny

Err3 oba czujniki

Errd, Err5, Err6  bez znaczenia

Err7 Btad w pomiarze grubosci

warstwy.
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10. DANE TECHNICZNE

Czujnik
Zasada dziatania
Zakres pomiarowy

Gwarantowana tolerancja
(warto$ci pomiarowej)

Doktadnos¢

Minimalny promien krzywizny

Srednica minimalnej
powierzchni pomiarowej

Krytyczna grubosc podtoza
Temperatura pracy

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza
podczas eksploatacji

Wymiary
Masa

F
Indukcja magnetyczna

0 ~ 1250 pym
0 ~ 49,21 mils

0 ~ 850 uym (+/- 3% + 1 pm)
850 pm ~ 1250 pm (+/- 5 %)

0 ~ 33,46 mils (+/- 3 % + 0,039 mils)
33.46 mils ~ 49,21 mils (+/- 5 %)

0~ 50 pm (0.1 pm)
50 ym ~ 850 pm (1 pm)
850 ym ~ 1250 pm (0,01 mm)

0 ~ 1,968 mils (0,001 mils)
1,968 mils ~ 33,46 mils (0,01 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (0,1 mils)

1,5mm
7 mm

0,5um
0°C ~40°C (32 °F ~ 104 °F)
20 % ~ 90 %

(wys.xgt.xszer.): 110 x 50 x 23 mm
100 g

N
Prady wirowe

0 ~ 1250 pm
0 ~ 49,21 mils

0 ~ 850 ym (+/- 3% + 1,5 ym)
850 pm ~ 1250 pum (+/- 5 %)

0 ~ 33,46 mils (+/- 3 % + 0,059 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (+/- 5 %)

0~ 50 pm (0,1 pm)
50 pm ~ 850 pm (1 pm)
850 ym ~ 1250 pm (0,01 mm)

0 ~ 1,968 mils (0,001 mils)
1,968 mils ~ 33,46 mils (0,01 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (0,1 mils)

3mm
5mm

0,3 pym
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01. GENEL HUSUSLAR

BB 20 dlgiim cihazi gesitli katman kalinliklarinin belir-
lenmesinde kullanilir. Olgiim cihazi manyetik endiik-
siyon veya anafor akimi prensibine gére calisir. ligili
mod meni Gzerinden segilebilir. Tim 6lgtim cihazlar
asagidaki endiistriyel standartlara uygundur:

GB/T 4956-1985
GB/T 4957-1985
JB/T 8393-1996
JJG 889-95
JJG 818-93

Donanmim ozellikleri

o Qlciilebilir katmanlar: manyetik olmayan kaplamalar
(6rn. boya, celik lizerinde galvaniz); demir igermeyen
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metaller (izerinde yalitim kaplamalari (6rn. boya, eloksi
kaplamalar).

e Basit, sezgisel menii yonetimi

2 6lgtim modu: CONTINUE (siirekli) ve SINGLE (tekil)

2 calisma modu: DIRECT (direkt mod) ve GROUP (grup
modu) (4 grup)

e statistiksel gostergeler: AVG, MAX, MIN, NO., S.DEV

eHer galisma moduna 6zgl tek nokta kalibrasyonu ve
iki nokta kalibrasyonu

o Tek nokta kalibrasyonu

320 dlgiim degeri icin hafiza (grup bagina 80)

o Kayitli tiim degerler kolayca silinebilir - tek tek veya komple

eUst sinir degeri asildiginda veya alt sinir degerinin
altinda kalindiginda alarm fonksiyonu (tlim ¢alisma
modlarinda caligir).

¢ Ariza, "batarya zayif" gostergesi

¢ PC analiz yazilimi igin USB portu

e Kapatma otomatigi - meniide devre disi birakilabilir

Kullamim secenekleri

BB 20 olduk¢a kompakt ve ¢ok yonli bir dlglim

cihazidir ve katman kalinliklarimi hizli, hassas ve

tahribatsiz élger. Ana uygulamalar, korozyon koruma

bolgesindedir. BB 20 ¢ok sayida farkli uygulamalara

yarar ve Ureticiler, ofisler, bilirkisiler, uzmanlar, boy-

ahaneler, galvaniz igletmelerin, kimya sektori, oto-

motiv sektori, gemicilik ve havacilik endistrisi icin

idealdir. Ayrica ergonomik yapisi sayesinde hafif ve

agir makine yapiminda, laboratuarlarda, atélyeler ve

acik alanlarda kullanima uygundur. Sensor iki fiziksel

prensipten yararlanmaktadir. Hem manyetik endiik-

siyon prensibine, hem de anafor akimi prensibine

gore calisir. Sensor, hem demir iceren / ferromanyetik

zeminlerde, hem de demir icermeyen / ferromanyetik

olmayan zeminlerde katman kalinhgini diger ve 6zel

gorevler i¢in de kullamlabilir (6rn. belirli geometriler

veya farkli 6zelliklere sahip malzemeler igin).

Cihazin aciklamasi

BB 20, zemine gore iki farkl prensiple galisir: demir
iceren malzemelerde 6lglim yaparken manyetik endiik-
siyon prensibi ve demir icermeyen zeminlerde olgiim
yaparken anafor akim prensibi.

Olciim degerleri diger kullanici bilgileriyle birlikte kolay
okunabilir ekranda gdsterilir. Kot 1sik kosullarinda ko-

layca okumak igin ekranin arka plani aydinlatiimigtir.
iki farkli calisma modu vardir: DIRECT (direkt mod) ve
GROUP (grup modu). Direkt modun (DIRECT) miinferit,
hizl dlgiimlerde kullaniimasi onerilir. Bu mod, istatis-
tiksel analizler igin bilgiler verir. Miinferit degerler kay-
dedilmez. Program en ¢ok 80 6lglim degerini analiz
edebilir. Grup modu (GROUP) sayesinde kullanici, dlgiim
degerlerini kullanici ayarli bir hafizaya kaydedebilir. 400
olciim degeri ve 4 olgiim serisi kaydedilebilir ve belirli
kriterlere gore analiz edilebilir.

Teslimat kapsami

1x farkli zeminlerde kaplama kalinhgini belirlemek icin
6l¢lim cihaz, , 2x 1,5V batarya, sentetik tagima cantasl,
kullanici el kitabi, kalibrasyon icin cesitli kalinliklarda
folyolar igeren celik ve aliiminyum baz plakalari.

USB kablosu

Windows 98/2000/XP/Vista/Windows 7 i¢in CD

Sensor

Sensor, sensor kovanindaki kontak yaylari (izerinde-
dir. Sensoriin korunmasini, dogru konumda olmasini
ve devaml ayni basing ile konumlandinimasini
saglayiniz. Kovanda bulunan bir AV yivi, kii¢lik silindi-
rik pargalara uygulanan dl¢timlerin giivenilir ve kesin
olmasini saglar. Sensériin ucu sert ve uzun émdirli bir
malzemeden yapilmigtir. Sensoriin kontak yaylarina
sahip sensor kovanini lgtilecek nesneye karsi tutun.
Olgmek igin, cihazin yayh élciim ucunu, kontrol edile-
cek dlglim yiizeyine bastirin.
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Onden goriiniim

01.
02.
03.
04.
05.

06.
07.
08.

09.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Sensor
Agma/Kapama tusu
Sifir kalibrasyon tusu
Asagdi/sag tusu

Meniide  ESC/NO/BACK  fonksiyonlari igin

mavi tus veya calisma modunda ON/OFF arka

plan aydinlatmasi
Ekran: Katman kalinligini gosterir
Olgtim birimi

Demir igermeyen metallerin Olgiimlerinde NFe
gostergesi; Demir iceren metallerin 6lgiimlerinde

Fe gostergesi;

Hangi ¢alisma modunun kullanildigini gdsterir:

Otomatik veya manyetik endliksiyon ya da anafor

akim prensibine gore

Cihazin PC'den yonetildigini gosterir
USB portu

"Batarya zayif" gostergesi

Calisma modu: Direkt / grup modu

istatistiksel gdsterge: AVG, MAX, MIN, SDEV
Olgiilen degerlerin (istatistiksel) rakami
OK/YES/MENU/SELECT igin kirmizi tug

Yukari/sol tugu

5 (mavi diigme)

02. HAZIRLIK ONLEMLERI

Elekirik beslemesi

Bataryanin sarj durumunu kontrol etmek igin tusa
basin. Ekran gri kalir: batarya yok, ya da sarj seviyesi
cok distik - dolayisiyla LCD ekran galismiyor.

Sembol

Olciim cihazi yakl. 1 saniye sonra kapaniyor.
Bataryanin degistirilmesi lazim. Bataryanin voltaji
diistikse, bu durum hatali dl¢iimlere neden olabilir.

Batarya degisimi

1. Bir yildiz tornavida alin ve batarya kapagindaki
civatalar gikarin.

2. Batarya yuvasindan kapag cikarin.

3. Bog bataryayi digar gikarin.

4. Yeni bir batarya yerlegtirin.

5. Kapag kapatin ve civatalar tekrar yerlestirin.

/\ Yerlestirirken kutuplarin dogru olmasina
dikkat edin!

03. MENU SISTEMI VE TEMEL AYARLAR

Menii sistemi

Cihazi calistirmak veya kapatmak icin Agma/kapa-
ma tusuna basin. Olgiim cihazi calisma modunda
bulunuyor. Mentiye gelmek ve daha sonra su meni
ayarlarina ulagmak igin kirmizi tusa basin.

/\ ik kullanimdan énce en iyisekilde fayda saglamak
ve olasi hatalan énlemek igin menii ayarlarm
dgrenmeniz énerilir.

Bir énceki menii maddesine ulasmak icin mavi
tusa basin. Her bir menii maddesini segmek ici
V veya A tusuna basin.
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Ana menii
istatistik
gorinima
(statistic
view)

Opsiyonlar
(options)

Sinir
degerler
(limit)

Alt menii 1

Ortalama deger
gortinimu

Minimum goriiniim
Maksimum goriinim
Numara goriiniimii
Standart sapma
gortinimu

Olciim modu
(measure mode)

Calisma modu
(working mode)

Kullanilan sensor
(used probe)

Birimler
(unit setting)

Arka plan aydinlatmasi
(backlight)

LCD ist+atistik
(LCD statistic)

Kapatma otomatigi
(auto power off)

Sinir deger ayarlari
(limit settings)
Sinir degeri sil
(delete limit)

Alt menii 2

Tekli mod
Siirekli mod

Direkt

Grup 1
Grup 2
Grup 3
Grup 4
AUTO

Fe

Fe olmayan
um

mils

mm

Acik (on)
Kapali (off)
Ortalama deger
(average)
Maksimum
Minimum
Standart
sapma
(sdev.)

Etkinlestir
(enable)
Devre digi
birak
(disable)

Ust sinir
degeri
(high limit)
Alt sinir
degeri

Ana menii  Alt menii 1 Alt menii 2
Sil Giincel veriler
(delete) (curent data)
Tiim veriler
(all data)
Grup verileri
(group data)
Olgiim
gortinimdi
(measure
view)
Kalibrasyon  Etkinlestir
(calibration) (enable)
Devre digi birak
(disable)
Sifir N sil
(delete zero N)
Sifir F sil

(delete zero F)

Temel ayarlar

Olciim modlan

Slirekli_mod: dlgtimler arasinda her defa sensorii
birakma durumunda kalmadan kalici bir dlglim yap-
mak bazen avantajli olabilir. Olciimler bu modda kisa
bir bip sesiyle onaylanmaz. Bu modda uygulanan tiim
olctimler otomatik olarak istatistik programina kayde-
dilir (yeterince kayit yeri oldugu miiddetce).

Tekli mod: Her dlgiim kisa bir bip sesiyle onaylanir.
Tiim olgtimler siirekli moddaki gibi otomatik kaydedi-
lir. Yeterli kayit alani olmasina dikkat edin.

Kullanilan sensor modu

Sensor i¢ farkll modda caligabilir.

AUTO: Sensorler calisma modunu otomatik segebilir.
Sensor, eger manyetik bir zeminin {izerine tutulursa,
manyetik endiiksiyon prensibine gore ve demir iger-
meyen metaller (izerine tutulursa anafor akim prensi-
bine gore caligir.

Birimler

Metrik (um, mm) ve ingiliz bicii birimleri (mils)
arasindan segim yapabilirsiniz.
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Cihaz Eger “pm” modunda caligirsa, 850 pym degeri
agildiginda otomatik olarak "mm" birimine geger.
Ayrintil bilgileri "Teknik bilgiler" kisminda bulabilirsiniz.

Reset

/\ Resetleme, belleklerde bulunan tiim veri-
leri, calisma modlarindaki tiim verileri ve
bunlara bagh istatistik, kalibrasyon ve sinir
degerlerini siler.

a) Olciim cihazini kapatin.

b) Ayni anda sifir tusuna ve tusuna basin.

¢) Ekranda “sure to reset” mesaji goriiniir (gercekten
resetleme yapmak istiyor musunuz?). "Evet" icin
kirmizi tusa ve "Hayir" icin mavi tusa basin.

d) Olgiim cihazi otomatik olarak tekrar agilir.

Arka plan aydinlatmasi

Meniide arka plan aydinlatmasini agabilir (ON) veya

kapatabilirsiniz (OFF) ya da bir 6lgiim esnasinda mavi

tusa basabilirsiniz.

Istatistik gostergesi

Meniide 4 gosterge arasindan segim yapabilirsiniz:

Ortalama deger (Avg), Maksimum, Minimum ve Stan-

dart sapma (Sdev.). Secilen gosterge ekranin sag alt

kisminda goriinir. Ayni zamanda, élciilen degerlerin

istatistigi ekranin sol alt kisminda goriiniir. ilgili gru-

bun tiim istatistik degerlerini gormek i¢in meniiye gi-

rin ve ,statistic view* (istatistik goriinimi) segin.

Olciim degeri goriiniimii

ilgili grubun tiim 6lciim degerlerini gdrmek igin

mendiye girin ve ,measurement view" (6lciim degeri

goriiniimi) secin.

Kapatma otomatigi

Kapatma otomatigi meniide devre digi birakilabilir.

Aksi takdirde cihaz kullaniilmama durumunda yakl. 3

dakika sonra kapanir.

DIRECT (DIREKT) ve GROUP (GRUP) modunda

6lciimler, depolama ve veri islemleme

Olciim cihazi iki calisma modu sunuyor: DIRECT (Direkt)

ve GROUP (Grup) modu. GROUP modu, GRO 1~4 igerir.

eDirekt mod hizli, karmasik olmayan olgtimler icin
digtintilmisttr. Miinferit dlgtimler bir dlglim serisi

esnasinda ara bellege alinir, ancak odlgiim cihazi
kapatildiinda veya direkt moddan grup moduna
gecildiginde silinirler. Hem dl¢iim dederleri, hem
de istatistik degerleri ekrandan kolayca okunabilir.
istatistik analiz programi en fazla 80 6lgiim kontrol
edebilir. Bellek doldugunda eski olgtimlerin yerine
yeni olgiimler kaydedilir. Bu modda miinferit kali-
brasyon degerleri ve sinir degerleri belirlenebilir ve
girilebilir.

©GRUP modunda her grup bellegi maksimum 80 adet

tekli dlglim ve 5 adet istatistik dlglimiini kayd-
edebilir. Kalibrasyon ve sinir degerleri her gruba
0zgi sekilde ayarlanabilir ve kaydedilebilir. Bellek
doldugunda dlgtimler sirasiyla yapilir, ancak herhangi
bir 6lciim kaydedilmez ve istatistik degerleri ayni
kalir. Grup verileri ve istatistik degerlerini silebilir
ve kalibrasyon ve sinir dederlerini yeni tanimlay-
abilirsiniz.

/\ GROUP modunda calisabilmek icin (6rn. kalib-
rasyon yapmak, élgiim yapmak ve simir degerler
belirlemek igin) énce ekranda ,,GROx* isareti
olmalidir. Eger gdriinmiiyorsa élgiim modunu
meniiden de segebilirsiniz (menu -> options ->
working mode).

o - tusuna basin ve sensorii havaya tutun. Olciim
cihazi standart olarak DIREKT modda calismaya baglar.
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04. KALIBRASYONLAR VE GLCUMLER

Kalibrasyonla ilgili genel uyarilar
Kalibrasyon yontemleri
Kalibrasyon yapmanin 4 yontemi vardir:

1. Temel kalibrasyon: betonda, diiz yiizeylerde ve
olclilecek nesne, cihazla birlikte verilen sifir
plakasiyla ayni biiyiikliige, ayni yiizey yapisina
sahip ve ayni malzemeden yapilmigsa onerilir.

2. Sifir noktasi kalibrasyonu: 6lgiim degerinin % =3'l
kadar olgiim hatasi, arti sensoriin sabit hata
degerine izin verilmigse onerilir. (Bir sabit hata
degerine ornek: Fe 1 ym; Fe olmayan 1,5 ym)

3. Tek nokta kalibrasyonu (bir kalibrasyon folyosuyla
kalibrasyon):  6lciim  degerlerinin  kalibrasyon
degerine yakin oldugu biliniyor ve izin verilen sensér
hata degeri 6lciim degerinin maks. %=1 ~ %3'(,
artl sensoriin sabit hata dederi kadarsa onerilir.

4. iki nokta kalibrasyonu (iki kalibrasyon folyosuna
sahip bir set kullanilarak kalibrasyon):

A) Puriizl yizeylerde olgiimler igin onerilir.

B) Kabul edilen kalinlik her iki kalibrasyon folyosu
arasindaysa, diiz ylizeylerde hassas ol¢iimler icin
onerilir.

Kalibrasyon degerlerinin kaydedilmesi

Eder dlclim cihazi belirli biramag icin kalibre edilmisse,

kalibrasyon degerleri, tekrar degistirilinceye kadar

hafizaya kaydedilir.

Asagidaki durumlarda kalibrasyon siireci bagstan
itibaren tekrarlanmaldir:

ehatall bir dlgim uygulandiysa.
e hatall bir komut girildiyse.
¢ {lciim cihazi kendini kapattiysa.

Kalibrasyona drnek

Dogru yapilmis bir kalibrasyon, hassas bir 6lgiim igin
en onemli temeli olusturur. Numune ile (iriin numune-
si arasindaki uyum ne kadar yiiksekse, kalibrasyon ve
dolayisiyla yapilacak dlgtim o kadar dogru olur.
Ornegin bir celik silindirde (ST37 kalite standart celik,
6 mm kaliniginda) 6lciim yapilacaksa, kaplanmamig

numune parcasinin bir gelik silindirde kalibrasyonu

ayni kalitede ve ayni kalinlikta uygulanmaldir.

Kalibrasyon numunesi, iriin numunesiyle su sekilde

ayni olmalidir:

eEgme yarigapi

eZeminin malzeme ozellikleri

eZeminin kalinlgi

e Olciilecek alanin biyikligii

eKalibrasyon numunesi (izerinde kalibrasyonun
yapilacagi yer, Urlin (zerindeki 6lglim noktasiyla
her zaman ayni olmalidir (6zellikle kiiglik parcalarin
koselerinde ve kenarlarinda).

Yiiksek hassasiyetli kalibrasyon

Olabildigince dogru 6lgiim degerleri elde etmek igin

kalibrasyon degerlerinin (hem sifir degerler, hem de

kalibrasyon folyo degerleri) birkag kez arka arkaya

Olgtilmesini Oneriyoruz. Bu sayede dlgiim cihazi en

kisa siire igerisinde ortalama bir kalibrasyon degeri

belirler. Bu konuyla ilgili "Ozel éneriler" bélimiinde

daha fazla bilgi edinebilirsiniz. Kalibrasyonun yiiksek

hassasiyetli bu sekli, diiz olmayan ylizeylerde, rnegin

celik bilyalanmig yiizeylerde biiyiik bir avantaj saglar.

Olgiim sondasinin temizligi

Olciim sondasi her kalibrasyondan once yagdan,

gresten, metal pargalarindan vs. arindiriimig olmalidir.

En kiiclk kir bile olgiimleri etkileyebilir ve dlgim

degerlerini bozabilir.

(Ozel kalibrasyon onerileri

Olgiim cihazinda kayith olan temel kalibrasyon

yalnizca diiz yiizeylerdeki dlgimler icin, yani normal

ST 37 celik bilesenlerde (insaat celigi) veya aliiminy-

um parcalarda kullaniimalidir.

Su sekilde kalibrasyon modunda gegin: Menii (Menu)

=> Kalibrasyon (Calibration) => Etkinlestirme (Enab-

le). Men(i otomatik olarak "Kalibrasyon" maddesine

geri atlar. Kalibrasyonun yapilacagi ana moda tekrar

gelmek igin mavi tuga bir kez daha basin.

Ekranda simdi ,cal“ ve ,zero“ goriinir. Asagidaki bil-

dirimler mimkuinddir:

e cal n: cihazda tek veya ¢ift nokta kalibrasyonu yok

e cal 1~2: bir tek veya ¢ift nokta kalibrasyonu var

KULLANIM KILAVUZU — KATMAN KALINLIGI GLGUM CIHAZI BB 20




BTROTEC

e zero n: sifir noktasi kalibrasyonu yok

e zero Y: bir sifir noktasi kalibrasyonu var

Kalibrasyon oncesi hazirlik 6nlemleri:

A) Olgiim cihazini herhangi bir metalden en az 10 cm
uzakta agin

B) Temel numune ve gerekli folyolar (kalibrasyon
Standardi)

C) MENUDE calisma modunu tekli veya siirekli moda
ayarlayin.

Sifir noktasi kalibrasyonu

(Kalibrasyon modunun bunun i¢in etkinlestirilmesi

zorunlu degildir.)

1. Sensorii kaplanmamig bir numuneye (sifir katman
kalinhigi) dik sekilde kisa bir siire icin oturtun.

2. Ekranda <x.x um> kombinasyonu goriin(r. Stirekli
modda c¢aligma gekli, tekli 6lcim modundaki
calisma geklinden farkldir. Diger ayrnintilari 6lgiim
modlari bélimiinde bulabilirsiniz. Sensérii tekrar
kaldirin ve metal zeminden en az 10 cm uzak tutun.

3. Sifir tugunu yakl. 1,5 saniye basili tutun; Ekranda
<0.0 um> "Cal1", "ZeroY kombinasyonu gorindir.
Bu da bir tek nokta ve bir sifir noktasi kalibrasyonunun
yapildigi anlamina gelir. Kalibrasyon sona ermistir.

4. Yontemi birkag kez tekrarlayin. Kalibrasyon sistemi
her zaman onceki kalibrasyon noktasinin ortalama
dederini kaydeder.

/\ Yeni bir sifir noktasi kalibrasyonu yapmadan
dnce meniide eski sifir noktasi kalibrasyonunu
silebilirsiniz. Glgiim cihazi her zaman son 5 ka-
librasyonun ortalama dederini hesaplar. Bellek
doluysa, eski kalibrasyon degerinin yerine yeni
deger gelir. Her dlgiimden énce bir sifir noktasi
kalibrasyonunun yapilmasi énerilir;

Tek nokta kalibrasyonu

Bu yontem ¢ok ince kaplamalarda, kiigiik pargalarda,

sertlestirilmis ve distik alasiml gelik izerinde yiiksek

hassasiyete sahip 6lgtimler igin onerilir.

1. Kalibrasyon modunu evvelce aciklandigi
etkinlestirin.

2. Once bir sifir noktasi kalibrasyonu uygulayn.

gibi

3. Kalibrasyon folyosunu kaplanmamis bir numune
parcasina koyun, sensorii lzerine yerlestirin ve
olgiim tamamlanir tamamlanmaz tekrar alin. Gerekli
folyo kalinhgini ayarlamak igin UP (agadi ok) veya
DOWN (yukar) tusuna basin. Folyo kalinhigi, tahmin
edilen kaplama kalinligi kadar olmalidir.

4. Otomatik bir ortalama deger tespiti (izerinden kalib-
rasyon degerlerinin sapmalarini minimize etmek icin

3. adimi birkag kez tekrarlayin.

5. Sensorii kaplanmig bir numune pargasina oturtarak
esas kaplama iizerinde 6lctimii yapin.

6. Glincel kalibrasyonu kabul etmek icin sifir tusuna
basin.

7. Guncel kalibrasyondan ¢ikmak i¢in mavi tuga basin.
Aksi takdirde kalibrasyon otomatik olarak 30 saniye
sonra gerceklesir.

Bazen kalibrasyonlar silinmelidir, 6rn. hatali bir kalib-

rasyon degeri girildikten sonra. Bunun icin asagidaki

sekilde hareket edin:

MENU => Sil (Delete) => Grup verileri (Group Data) sil.

Ekranda sonra ,,cal n“ ve ,,zero y* gortndir.

/\ Bu islem tiim verileri, simir degerlerini ve tek nok-
ta ve iki nokta kalibrasyonlarini siler. Stfir noktasi
kalibrasyonu bundan etkilenmez. Bu sayede temel
kalibrasyon icin hata degeri etkinlestirilir. Temel
kalibrasyon diiz yiizeylerde élgiim igin kullanihr.
Olciim cihazi son 5 kalibrasyonun ortalama
degierini hesaplar. Bellek doluysa, eski Kalibrasyon
degierinin yerine en son yeni deger gelir.

Devam eden bir dlgiim serisi esnasinda folyo kalib-

rasyonu istenildigi kadar yapilabilir. Eski kalibrasyo-

nun Uzerine kayit yapilir; sifir kalibrasyonu bellekte
kayitl kalir.

iki nokta kalibrasyonu
Olgiim cihazinin tekli 6lgtim

modunda calistigindan emin olun. Bu 6lgiim yontemi
icin iki farkh kalinlikta folyo kullanilir. Kalin olan fo-
lyo miimkiinse ince olandan yakl. bir buguk kat kalin
olmalidir. En iyi sonuglari elde etmek igin kabul edilen
katman kalinhg her iki kalibrasyon degeri arasinda
bulunmaldir. Bu yontem ozellikle celik bilyalanmig
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piriizlli yiizeylerde ve yiksek hassasiyetli olgtimler
icin uygundur. Birkag kez bir ortalama deger dlgiimii
yapilimasi onerilir. Bu sayede kalibrasyon esnasinda
list ve alt degerlerden meydana gelebilecek olan
sapmalarin etkisini azaltilir. Kalibrasyon folyolari isteni-
len sirada kullanilabilir:

1. Onceki kisimda agiklandii gibi sifir noktasi kalib-
rasyonunu uygulayin.

2. 1.folyoyla tek nokta kalibrasyonunu énceki kisimda
aciklandigi gibi uygulayin.

3. 2. adimi 2. folyoyla tekrarlayin.

4. Oliilecek kaplamaya sensorii tutarak 6lgiimii
yapin ve bip sesi duyulduktan sonra sensorii tekrar
kaldirin. Ekranda 6l¢tim degeri gortindir.

/\ 1. Sensérii birkag kez numune parcasina
oturtun.

2. Folyo kalinligi, yakl. olarak élgiim nes-
nesinin tahmini kaplama kalinhigi kadar
olmalidir.

3. Devam eden bir dlgiim serisi esnasinda
folyo kalibrasyonu istenildigi kadar
yapilabilir. Eski kalibrasyonun iizerine
kayit yapilir; sifir kalibrasyonu, uy-
gulanana kadar bellekte kayitl kalr.

4. Ayrintili bilgileri tek nokta kalibrasyonlari
béliimiinde bulabilirsiniz

Bilyayla parlatilan yiizeyler

Bilyayla parlatilan yiizeylerin fiziksel dogasindan dolayi

katman kalinligi 6lctimleri genelde yiiksek olur. Pikler

tizerinden ortalama kalinlik su sekilde belirlenebilir.

Yontem A

1. Daha once anlatildigi gibi tek nokta ve iki nokta
kalibrasyonunun adimlarini  uygulayin. Sonraki
olciim nesnesi ile ayni egrilige (yiizey edriligi) ve
ayni taglyici malzemeye sahip diiz bir numune
pargasi! kullanin.

2. "Xo" ortalama degerini belirlemek igin kaplan-
mamis, bilyalanmis numune parcasinda yakl. 10
olgim yapin.

3. Bundan sonra "Xm" ortalama degerini belirlemek
icin kaplanmig, bilyalanmig numune pargasinda
yakl. 10 él¢lim daha yapin.

4. Her iki ortalama degerin farki “Xeff* ortalama deger
katman kalinhi§ini verir. Her iki Xm ve Xo degerlerinin
en biiyiik standart sapmasi "s" ayrica goz oniinde
bulundurulmalidir: Xeff = (Xm - Xo) +S

Yontem B

1. Kaplanmamig, bilyalanmig numune pargasinda
10 Olglimli bir sifir kalibrasyonu yapin. Ardindan
kaplanmamis zeminde bir folyo kalibrasyonu
yapin. Folyo seti, maksimum kalinigi 50 mikron,
yakl. olarak farzedilen kalinlikla ayni, farkli folyo-
lardan olugmaldir.

2. Katman kalinligi dogrudan ekrandan okunabilir ve
5 ila 10 tekli 6lctim yardimiyla belirlenebilir.

Yontem C

iki folyolu iki nokta kalibrasyonundaki gibi hareket edin

(bakiniz bolim 4.2.3.). Yiizeyin 6zelliklerine miimkiin

oldugunca yakinlagmak igin, folyo dederi birkac 50

um kalinhginda folyo kullanilarak ulagilabilir. Ortala-

ma katman kalinhigi 5 ila 10 tekli élglim yardimiyla
belirlenmelidir. Burada istatistik fonksiyonu oldukca
yararhdr.

/\ 300 pm'nin iizerindeki katman kahnlklarinda
piiriizlii bir yiizey énemsizdir. Yukarida bah-
si gegen kalibrasyon ydéntemlerinin burada
uygulanmasina gerek yoktur.

Genel élciim uyarilan

Eder kalibrasyon diizgiin gsekilde uygulanmigsa,
yapilmasi gereken tiim 6lgiimler garanti edilen dlgiim
toleransi dahilindedir. Kuvvetli elektrik alanlarinin
oldugu jenerator veya demiryollarinin yakininda
meydana gelen manyetik alanlar 6lciim degerlerini
etkileyebilir. Ortalama degeri belirlemek icin ista-
tistik programi kullanilirsa, sensorii birkac kez tipik
bir dlglim noktasina yerlestirmek yararl olur. Hatali
olctim degerleri meniide hemen silinebilir. Son deder
istatistik hesabindan ve dl¢iim degerinin garantili to-
lerans derecelerinden kaynaklanmaktadir.

KULLANIM KILAVUZU — KATMAN KALINLIGI GLGUM CIHAZI BB 20




BTROTEC

Katman kalinhgi = X £s =

Ornek:

Olgiim dederleri: 150 ym, 156 pm, 153 ym
Ortalama deger: X = 153 ym

Standart sapma: s = +3 ym

Olciim hassasiyeti: i1 = =+ (6lciim degerinin %1' + 1 ym)
D =153 +3 +(1,53 ym + 1 ym) = 153 +5,5 ym

05. SINIR DEGER FONKSIYONU

Sinir degerler istenildi§i zaman DIREKT fonksiyonu ve
secilmis bir grup bellegi tizerinden, yani 6lgiim serisinden
odnce, o sirada ve sonrasinda girilebilir. Bu tip sinir degerler
oldukga pratik bir amacin ulagimasini saglayabilirler.
Belirlenen tolerans siniarinin disinda bulunan her 6lgiim
degeri bir uyan sesiyle belirtilir:

H: dlglim degeri tist sinir degerinin tizerindedir (HI limit)

L: dlglim degeri alt sinir degerinin altindadir (LO limit)
Sinir degerleri mentiler yardimiyla tanimlanabilir.

06. ISTATISTIKLERLE OLGUMLER

Olciim cihazi, uygulanan 80 élciimii baz alarak ista-

tistik hesaplar (GRO1~GRO4 (grup 1 - 4): toplamda

400 olglim degderi kaydedilebilir). Istatistikler, direkt

modda olglim degeri kaydedilememesine ragmen,

GRO1~GRO4'deki gibi hesaplanabilir. Bir galisma

modundan digerine gegcildiginde veya olgiim cihazi

kapatildiginda direkt modda belirlenen istatistikler

silinir. Asagidaki istatistik degerleri hesaplanir:

NO.: Calisma modunda élglim dederlerinin sayisi
(No. = No.)

AVG:Ortalama deger (AVG — average= ortalama deger)

Sdev.: Standart sapma (dev — deviation = sapma)

MAX: Maksimum deger

MIN: Minimum deger

istatistik tanimlan

Ortalama deger (x)

Olctimlerin toplaminin 8lgiimlerin sayisina bélimil.

Standart sapma (Sdev.): x=3 x/n

Standart sapma, rastgele bir numunede ortalama

degerin ne Olgiide yayildigini  dlgen bir istatistiktir.

Standart sapma artan yayiim ile ¢ogalir. Bir sayi gu-

rububun standart sapmasi, sapma karesinin ortalama
dederidir S2.

Bir listenin degiskesi, listenin standart sapmasinin ka-
residir; yani listedeki sayilarin sapma karesi ortalama
degerinin dlgiim sayisina-1 bolim.

Degiske: 2= (x=x)?/(n-1)

Standart sapma: S = |/$?

/\ Diizensiz bir élgiimden veya sira disi bir deger
saptanmasindan hemen sonraki deger silin-
melidir. Meniideki "Sil" fonksiyonuna bakin.

Kayit yeri dolu

Grup modunda kayit yeri doluysa, istatistikler giincel-
lenmez. Baska olglimler yapilabilir. Kayit yeri doluysa,
diger dlgiimler istatistiklere kaydedilmez. Ekranda te-
Kli 6lgim modunda "FULL" (dolu) mesaji goriinir. DI-
REKT modda kayit yeri doluysa, eski 6lciimlerin yerini
yeni olgtimler alir ve istatistikler giincellenir.

07. FONKSIYONLARI SiL

Asadidaki fonksiyonlan MENU sisteminde bulabilirsiniz:

Giincel verileri sil:

Son dlgiim degerinin hatali oldugunu tespit ederseniz,
bu fonksiyonla silebilirsiniz. Ayni zamanda istatistik
gincellenir.

Tiim verileri sil:

Bu fonksiyonla ilgili ¢calisma modundaki tim veriler
silinebilir.

Grup verilerini sil:

Bu fonksiyon "Tum verileri sil"* fonksiyonunu igerir.
Ayrica Ust sinir degeri, alt sinir degeri ve tek nokta ve
iki nokta kalibrasyon degerleri silinir.
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08. GLGUM CIHAZINI PC ILE KUMANDA ETME

Tim calisma modlarinin 6lgiim dederi USB portu
lizerinden PC'ye indirilebilir. Diger bilgileri yazilim el
kitabinda bulabilirsiniz.

I licretsiz verilen yazilim, kullamgh temel
isleviere sahiptir. Trotec bu iicretsiz yazilim
icin herhangi bir garanti vermez ve des-
tek saglamaz. Trotec, iicretsiz yazilimmn
kullaniimasiyla ilgili hicbir sorumluluk kabul
etmez ve diizeltme, gelistirme, giincelleme ve
yiikseltme gibi islemlere zorunlu degildir.

09. ARIZA ARAMA VE GIDERME

Ariza mesajlarini iceren asagidaki liste, arizalarin nasil
tanindigini ve nasil giderildigini gosterir.

Aniza kodu Aniza

Err1, Err2, Err3  Sensor hatal baglanmig
farkli sinyal

Err Anafor akim sensori

Err2 Manyetik endiiksiyon sensorii

Err3 her iki sensor

Err4, Err5, Err6  dolu

Err7 Katman kalinliginda hata.
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10. TEKNIK BILGILER

Sensor
Galisma prensibi
Olgiim aralig

Garantili tolerans
(6lciim degerinin)

Hassasiyet

Minimum egme yaricapi

En kiictik dl¢im yiizeyinin
c¢api

Kritik temel katman yogunlugu
Calisma sicakligi

isletme bagil hava nemi
Ebatlar

Agirhik

F
Manyetik endiiksiyon

0 ~ 1250 pym
0 ~ 49,21 mils

0 ~ 850 pm (+/- 3% + 1 um)
850 ym ~ 1250 pm (+/- 5 %)

0 ~ 33,46 mils (+/- 3 % + 0,039 mils)
33.46 mils ~ 49,21 mils (+/- 5 %)

0~ 50 pm (0.1 pm)
50 ym ~ 850 pm (1 pm)
850 ym ~ 1250 pm (0,01 mm)

0 ~ 1,968 mils (0,001 mils)
1,968 mils ~ 33,46 mils (0,01 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (0,1 mils)

1,5mm
7 mm

0,5um

0°C ~ 40 °C (32 °F ~ 104 °F)
20 % ~ 90 %

(YxDxG): 110 x 50 x 23 mm
100 ¢

N
Anafor akimi

0 ~ 1250 pm
0 ~ 49,21 mils

0 ~ 850 pm (+/- 3% + 1,5 ym)
850 pm ~ 1250 pm (+/- 5 %)

0 ~ 33,46 mils (+/- 3 % + 0,059 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (+/- 5 %)

0 ~ 50 pym (0,1 pm)
50 pm ~ 850 pm (1 pm)
850 ym ~ 1250 pm (0,01 mm)

0 ~ 1,968 mils (0,001 mils)
1,968 mils ~ 33,46 mils (0,01 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (0,1 mils)

3mm
5mm

0,3 ym

11. URETICI VE ITHALATGI FIRMANIN UNVANI, ADRES VE TELEFON NUMARASI

ithalatci Firma:

TROTEC Endiistri Uriinleri Ticaret Limited Sirketi

Turgut Reis Mah.

Barbaros Cad. E4 Blok. No. 61 / Giyimkent

34235 Esenler/istanbul
Tel: 0212 438 56 55
E-posta: info@trotec.com.tr

Uretici Firma:

Trotec GmbH & Co. KG

Grebbener Str. 7

Tel:

D-52525 Heinsbherg / Germany
+49 2452 962 400

Faks:+49 2452 962 200
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12. BAKIM, ONARIM VE KULLANIMDA UYULMASI
GEREKEN KURALLAR

Cihazi hafif nemli, tily birakmayan bir bezle silin. Temizlik
maddeleri kullanmayin, sadece bezi nemlendirmek icin su
kullanin.

13. TASIMA VE NAKLIYE SIRASINDA DIKKAT
EDILECEK HUSUSLAR

Uretici firma tarafindan en uygun sekilde ambalajlanmis,
nakliye ve tagima esnasinda olugabilecek zararlara kargi
korunmustur.

Nakliye ve tagima esnasinda dikkat edilecek kurallar
ambalaj iizerinde Beynelminel isaretlerle isaretlenmistir.

14. KULLANIM SIRASINDA INSAN VEYA GEVRE
SAGLIGINA TEHLIKELI VEYA ZARARLI
OLABILECEK DURUMLARA ILISKIN UYARILAR

Kullanim sirasinda insan ve cevre saghgina tehlikeli
veya zararll olabilecek bir durum yoktur.

15. KULLANIM HATALARINA ILISKIN BILGILER

Kullanim sirasinda ekran dig darbelerden korunmasi
gerekmektedir. Cihazi direk su temasindan koruy-
unuz.

16. KULLANICININ KENDI YAPABILECEGI BAKIM,
ONARIM VEYA URUNUN TEMIZLIGINE ILISKIN
BILGILER

Cihazi temizlerken elektrikle irtibatini kesiniz, pilleri
cikariniz. Sivi temizleyici (deterjan gibi) kullanmayiniz,
nemli bir bez ile temizleyiniz. Cihazlari su ve nemden
uzak tutunuz.

17. CIHAZIN KULLANIM GMRU VE GARANTI SURESI

Cihaz 10 yil kullanim omriine sahiptir. 2 yil dretim
hatalarina kargi garantilidir

18. SERVIS ISTASYONLARI

Hizmet kapsami: TS 13201 vyetkili servisler —
Endiistriyel amacli deney ve Olgii aletleri icin — Ku-
rallar

a) Trotec End. Uriinleri Tic. Ltd. Sti.
Barbaros Cad. E4 Ada B145 Blok No: 61
Giyimkent Esenler / Istanbul

b) Astas As.
Kogman Cad. No:
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rapaHTI1 CBOBOAHOI BOSMOXHOCTM UCTIONb30BAHIA 1 B OCHOBHOM COOTBETCTBYIOT
CTANIO NPOM3BOANTENA. Vcnonb30BaHHbIe HaMMEHOBaHMA TOBAPOB ABMAKTCA
3aperucTp1poBaHHbIMU U OMKHbI PACCMATPUBATLCA Kak TakoBble. OcTaBnAem
3a co60it MPaBO Ha KOHCTPYKTUBHbIE M3MEHEHWA B WHTEPECaX MOCTOAHHOO
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pa3paboTaH ¢ 0c060i TLATENLHOCTBIO. Mbl HIt B KOeM cry4ae He Gepem Ha ceba
OTBETCTBEHHOCTb 3 OLWMGKM 1 nponycku. © TROTEC®

01. OBLYAA NHOOPMALINA

VisvepuTenbHblii npubop BB 20 ncnonbayetcA anA
ONpeaeneHnA  TOMWMHbI  Pa3fNYHbIX  MOKPBITMIA.
VisvepuTenbHbiii  Npubop  hyHKUMOHMPYET — No
MPUHLMNY MarHUTHOM MHAYKLMMA UK BUXPEBOTO TOKA.
COOTBETCTBYIOLMA PEXMM MOXHO BbIOPaTh Yepes
MeHi0. Bce nameputenbHble nprbopsl COOTBETCTBYIOT
CNefyIoWwMM NPOMBILLIEHHBIM CTaHAapTaM:

GB/T 4956-1985
GB/T 4957-1985
JB/T 8393-1996
JJG 889-95
JJG 818-93

®yHKLMOHaNbHbIE 0COGEHHOCTH

o /l3mepreMble MOKPLITUA: HEMArHUTHBIE MOKPbITUA
(Hampumep, Kpacka, LMHK Ha CTanm); U3onupytoLme
MOKPbITUA  (HanpuMep, Kpacka, aHOAMPOBaHHble
MOKPBITUA) HA MeTanax, He COAePXKaLLMX Xeneso.

¢ [pocTan, UHTYUTUBHAA HaBUraLKA Mo MEHHO

¢ 2 Pexxumbl nameperna: CONTINUE (mpoaomkuTensHbiii
pexum) n SINGLE (eavHU4HbI pexxim)
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¢2 Paboune pexxumbl: DIRECT (npamoi pexxium) u
GROUP (rpynnoBoi pexxum) (4 rpynnbi)

o CratucTiyeckvie nokasanua AVG, MAX, MIN, NO., S.DEV
e /lHovBMOyanbHAaA  OOHOTOYEYHAA  Kanmbpoka W
JABYXTO4E4HAA KanvbpOBKa ANA KaKAO0r0 pexmma paboTs

e [pocTanA kanbpoBKa HYNeBON OTMETKN
e NamATb anA 320 n3mepeHHbIX 3HadeHuir (no 80 B
Kabk o rpynne)
* Bce coxpaHeHHbIE 3HA4EHA MOXHO JIErko ynanuTb
Mo OTAENbHOCTM UK BCE BMECTE
® OYHKLUMA TPEBOTM MPW MPEBLILLEHUN BEPXHEMO M
MPY HEAOCTVXKEHNN HAKHETO NPESEnbHOMO 3Ha4eHA
(GhyHKLIMOHMPYET BO BCEX pexuMax paboTbl).
¢ [okasaHue oLmnbKm «baTaperka cnabo 3apAaxeHa»
ePasbem USB anA KOMMbIOTEPHOrO MPOrpamMMHOro
obecneyeHva AnA aHanm3sa
© ABTOMATM4ECKOE BbIKMIOYEHNE - AEAKTUBUPYETCA B MEHIO
BosmoxxHocTH ucnonb3oBaHuA
BB20- 04eHb KOMMAKTHbII U MHOTOCTOPOHHIIA U3MEPUTENBHBIN
Mpubop, KOTOPbIN bl pa3paboTaH creLmaiHo AnA BeICTPOro,
TOYHOrO N HEWUCKaXKeHHOro U3MEPEHNA TONLNHBI I'IOKprTI/II?I.
B ocHoBHOM uCMONb3yeTCA B Chepe  aHTUKOPPO3UAHON
3awuTsl. Mprbéop BB 20 0TNMYHO NOAX0ANT ANA MHOXECTBA
PasnuyHbIX I'IpVIMeHeHI/II7I W npeaned anAa npomssonmeneﬁ
N X KNWeHToB, ANA O(t)I/ICOB, CNeunasncToB 1 3KCnepTos,
ana NakMPOBOYHbIX MacTepCKmXx, raJibBaHN4ECKMX
MPEANPUATI U ANA XAMUYECKOW, aBTOMOBIIBHON, CyIOBOM
1N aBMaNPOMbILLSIEHHOCTH. Kpome TOro,  3ProHOMU4HO
0chOpMNEHHbI MPUOOP OCOBEHHO XOPOLIO NOAXOAUT ANA
1CNONb30BAHNA B JIETKOM U TAXENOM MalUMHOCTPOEHUM,
B n1aboparopui, B MacTepcKiX U Ha OTKPLITOM BO3MYyXe.
CeHcop vcronb3yeT fAa  (uandeckux npuHumna. O
paéoTaeT KaK Mo npuHumuny MarHuUTHOM VHOYKUAK, TaK 1 No
MPVHLWNY BIAXPEBOTO TOKA. CEHCOp M3MEPAET Kak TOMLUMHY
MOKPLITUA  Ha  Xenesocodepxawmx / (heppoMarHuTHbIX,
TaK W Ha HEeXenesocomepxawmx / HetheppoMarHuTHbIX
IPYHTOBbIX NOBEPXHOCTAX U MOXET ObITb 1CMONMb30BAH TAKXE
ANA CTieUManbHbIX 3afay, Hanpumep, AnA OnpeaeneHHon
reoMETPUN W Ha MaTepuanax ¢ 0coObIMI CBOMCTBAMM.

OnucaHue npubopa

Mpubop BB 20 paboTaeT B 3aBUCUMOCTI OT FPYHTOBOIO
OCHOBaHMA MO ABYM PasfNYHbIM MpUHLMNAM: Mpu
M3MEPEHNAX Ha Xene3ocoaepxallyx matepuanax no

MPUHLMMY MarHUTHOW VHAYKLMW, & NP M3MEPEHNAX
Ha HEXENe30CoaePXKaLLyX OCHOBAHUAX MO MPUHLMMY
BWXPEBOTO TOKa.

VI3MepeHHble 3HAYEHNA MOABNAIOTCA BMECTE C [pyrou
MHpOpMALMEN MONB30BATENA HA JIETKO CHUTHLIBAEMOM
avennee. [ucnneit ocHaweH (HOHOBOWA MOACBETKOM,
KoTOpaA 0bneryaeT CHUTLIBAHIE MPY MIIOXOM OCBELLEHIM.
VmeeTca fBa pasnuuHbix pexuma pabotbl; DIRECT
(Mpamoit pexxim) 1 GROUP (rpynnoBoit pexxum).
PekomeHayetcAncnons3osars npamoii pexim (DIRECT)
Mpy OTAENbHBIX BbICTPbIX M3MEPEHNAX. JTOT PEXIM
JaeT WHGOPMAUMIO LNA  CTATUCTUYECKUX aHann30B.
OtpenbHble 3HayeHnA He coxpaHaloTcA. [porpamma
MOXET aHanmM3vpoBaTh 40 80 N3MepeHHbIX 3HAUEHMIA.
Ipynnoson pexxum (GROUP) no3sonAeT nonb3osatento
COXPaHINTb U3MEPEHHBIE 3HAYEHIA B KOHGMTYpUpyEMON
namATy. [Jo 400 M3MEpEeHHbIX 3HaYeHnn u 4 cepun
M3MEPEHUA  MOryT  ObiTb  3aPErUCTPUPOBaHbl 1
MpoaHanM3vpoBaHbI MO OMPEAENEHHbIM KPUTEPUAM.

0O6bem nocTaBkmn

1 u3mepuTenbHbIn npubop ANA - onpenseneHuA
TOMWUMHBI MOKPLITUA Ha Pa3nnyHbIX OCHOBAHMAX,
2 Garapeiikun 1,5 B, nnacTukoBbI YeMOLaHYMK,
PyKOBOLCTBO ~ MONMb3oBaTend,  CTanbHad U
anioMuHYeBan 6asncHaA nnara, BKYaA MeHKY
Pa3HOM TOMLLUMHBI LA KanMbpOBKN.

Kabenb USB

KomnakT-mumek ana Windows 98/2000/XP/Vista/Windows 7

CeHcop
CeHcopHacaKeHHaKOHTaKTHbIXMPYYKMHAXBCEHCOPHOI
MycpTe. Bbl [OMKHbI  06ecneynTs, 4TOObI CeHcop
ObiN 3alMLeH U NpaBUIbHO PACTONOXeH, a Takxe
HacaxvBancA C MOCTOAHHO OAVMHAKOBBIM HAXXVMOM.
V-06pasHblil naa B MydpTe rapaHTUPYET, HTO U3MEPEHNS,
MPOBOANMbIE HA HEDOMBLUMX LMMMHAPUHECKIX HacTAX,
HafilexHble W aKKypaTHble. HakoHeuHWK CceHcopa
COCTOWT M3 TBEPAOIO M M3HOCOCTOWMKONO MaTepuana.
[epxuTe CEHCOp 3a CEHCOPHYI0 MydITY, CHABXEHHYO
KOHTaKTHbIMM  MPY>XMHAMK, MO HanpaBneHnio K
n3mepAemMoMy 0ObekTy. [inA M3MepeHnA MmpukmnuTe
nprBop NPY>XVHHBIM M3MEPUTENBHBIM HAKOHEYHUKOM K
13MepAEMON NMOBEPXHOCTM.
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Bup cnepean

01.
02.
03.
04.
05.

06.

07

08.

09.

10.

1.

12.
13.
14.
15.
16.

17.

(KpacHaA KHonka)

CeHcop

Knasuwa BKIN./BbIK/.
Knasuwa kannbpoBku HynA
Knasuwua BHM3/BNpaBo

fony6an knasuwwa anAa dyHkunin ESC/NO/BACK
B MeHio nnm ON/OFF dhoHoBOM noaceeTku B
paboyem pexume

[vcnneit: nokasbiBaeT TONLUMHY COA
EnHuua namepermna
lMoka3saHue NFe npu U3MepeHnax

HeXenesocoaepxalnx mMeTannos; lNokasaHue
Fe NPy U3MEPEHNAX XKee30CoAEPXaLLMX METaNIOB;

NokasbiBaeT, B  Kakom paﬁoqu pexume
1cnonb3yeTcA: B aBTOMATUYECKOM Unn No npuHUmMNYy
MarH1THOM MHAOYKUMKW NN BUXPEBOTrO TOKa

lNokasbiBaeT, 4To npubop ynpasnaetca MK
Pasvem USB

NMokasaHue «baTapeinka cnabo 3apaxeHa»
Pa6ounit pexxum: MpAmOIA/ rpynnoBom pexxmm
Cratuctuyeckue nokasanus: AVG, MAX, MIN, SDEV
(CTaTncTn4eckoe) YMcno U3MepEHHBIX 3HAYEH
KpacHan knasuwa ana OK/YES/MENU/SELECT
KnaBuwa BBepx/Bneso

17 4

i (ronybas KHomka)

02. [10AroTOBUTEJIbHBIE MEPOIPUATUA

OnekTpocHabxeHue

HaxmuTe Knasuwy, 4ToBbl MPOBEPUTH COCTOAHME
3apAgku Oatapeiikn. [ucnnen ocTaeTcA CepbiM:
6aTapenku HeT UM OHa Tak cnabo 3apAxeHa, YTo
XK-pucnnen He BKoYaeTcA.

Cumson

MamepuTenbHbii  Mpubop  BbIKMIOYAaeTCA  yepes
npumepHo 1 cekyHay. baTapeiiky Hago 3ameHuTb.
Ecnu HanpsxeHne 6aTapenku CINWKOM HU3KOe, 3TO
MOXET NPUBECTY K OLIMOOYHBIM U3MEPEHNAM.

3ameHa 6arapeu

1. BosbMuTe KpeCTOBYIO OTBEPTKY W YOANUTE BUHTbI
13 KPbILLKY OTAENeHnA AnA batapeiku.

2. CHUMUTE KPbILLKY OTAeneHnA AnA batapeiku.

3. JocTtaHbTe nycTyio 6atapeiiky.

4. BcraBbTe HOBYtO 6aTapeviky.

5. 3aKpoiTe KpbILLKY U CHOBA BCTABLTE BUHTLI.

/\lpn ycraHoBKe cnegute 3a MPaBUIBLHON
MoNAPHOCTBIO!

03. CUCTEMA MEHIO ¥ OCHOBHbIE HACTPOMKMN

Cucrema meHI0

Haxxvute Knasuwy BKI./BbIKN., 4TOBbl BKHOYUTDL
UMW BbIKNIOYNTb Npubop. MameputenbHblin npubop
HaxoguTcA B paboyeM pexxume. HaxmuTe KpacHyio
KnaBWLLy, YTOObl BOMTU B MEHIO 1 3aTEM NEPENTM K
CNefyoWMM HACTPONKaM MEHIO.

lMepen nepBbiM NPUMEHEHWEM PEKOMEHAYeTCA

/\ 03HaKOMMTBCA C HAacTpoOiKamMy MEHIO, YTO6bI
n3BneYb MaKCMMasnbHylo Monb3y M n3bexarb
rocrieAyoLLnX OLIUOOK.

Haxxmute rony6yto KnasuiLly, 4T06b1 BEPHYTLCA K
npeAbIgyLeMy NyHKTY MeHIo. Haxxmute knasuiu
Vunn A , 4yTobbl BbI6paTh OTAENbHbIE
MYHKTbI MEHIO.
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[naBHoe meHio Moameto 1

Cratuctny  TMpocmoTp cpeaHero

eCcKui 3HauenuA

npocmoTp  [pocMOTP MUHUMYMa

(statistic [MpocMoTp MakcMyma

view) [pocMoTp Homepa
[pocmoTp
CTaHAAPTHOTO
OTKIIOHEHNA

Onuun Pexxum namepexnn
(options) (measure mode)

Pabouuii pexum
(working mode)

Mcnonb3oBaHHbI
CeHcop
(used probe)

E anHuLBI n3mepeHmna
(unit setting)

®oHoBaA noacBeTKa
(backlight)

Cratuctuka XK-
auennen
(LCD statistic)

ABTOMaTN4ecKoe
OTKNOYEHNe
(auto power off)

MonmeHto 2

E AUHWYHbIN
peXUM
Mpogomxu
TerbHbIN
peXUM

Mpamon

[pynna 1
[pynna 2
[pynna 3
[pynna 4

ABTO
Fe
He Fe

MKM
MUnn
mm

Bkn. (on)
Bbikn. (off)
CpenHee
3Ha4eHne
(average)
Makcumym
MuHnmym
CraHpapt
HOE OTKJIOHE
Hue (sdev.)

AKTVBMPO
BaTb (enable)
[eakTueu
poBatb
(disable)

MpepensH  Hactpoiku BepxHee

ble npeaesbHbIX npeaesnbH
3HAYEHUA  3HAYeHWN 0e 3HayeHune
(limit) (limit settings) (high limit)
Ypanute npegensHoe  HuxHee
3HayeHne npeaesnbH
(delete limit) npenenbH
0e 3HaueHue
(low limit)

Ypanutb AKTyasbHble faHHbIe
(delete) (curent data)

Bce paHHble
(all data)
['pynnoBble faHHble
(group data)
MpocmoTp
n3MepeHuit
(measure
view)

Kanmbpos ~ AKTUBMpOBaTb

(calibration) (enable)
[eakTuBnpoBatb
(disable)
Ynanutb Honb N
(delete zero N)
Ynanutb Honb F
(delete zero F)

OCHOBHBIE HACTPOWKM

PeXxumbl usmepeHun

[pOaOMKITENbHbIA PEXUM: MHOTA NONE3HO He CHIAMATb CEHCOpP
KaXK [blApa3Mex By aMepeHUAMUNMPOBOAUTBNPOJOMKUTENEHOE
13meperie. VIsMeperna B 3TOM pexuMe He NOATBEPXAAIoTCA
KOPOTKMM 3BYKOBbLIM CUTHaMIOM. Bee 3MeperuA, NpoBoanMble
B 3TOM PEXVME, COXPaHAIOTCA B MporpamMe CTATUCTUKW Mpu
HamA4/, IOCTATO4HONO 06beMa NaMATU.

EmvHndHbin pexxvm;  Kaxpoe wavepeHve MoaTBepkaaeTcA
KOPOTKMM  3BYKOBbIM ~ CUrHAIOM. Bee M3MEPEHUA, Kak npu
MPOSOMKUTENEHOM  PEXMME,  aBTOMATMYECKN  COXPAHAKOTCA.
CreauTe 3a I0CTATO4HbIM OGBHEMOM NaMATH.
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Ucnonb3oBaHHbIN pexxum ceHcopa

CeHcop MOXeT paboTaTh B TPEX PEXUMAX.

ABTO: CeHcopbl MOTyT aBTOMATU4eCKN BbIbUpaTh
pabounn pexum. Ecnm ceHcop pepxuTcA Ha
MarHWTHOM OCHOBaHMM, OH paboTaeT Mo NPUHLMMY
MarHMTHOM MHOYKUMW, @ €CN OH [OEepXMTCcA Ha
Hexenesocofepxatliem meTanne, oH pabotaet no
MPVHLMMY BUXPEBOTO TOKA.

EpnHnybl namepenns
Bbl MoxeTe Bbi6paTb MeXAy METPUYECKMI (MKM, MM) 1
VMINEPCKUMM (MVNM) eQUHULIAMN M3MEPEHIA.
Ecnm npubop pabotaeT B pexime “MKM) OH aBTOMATU4ECKN
MEPEKMoYaeTCA Ha “MM; €CriM 3HauyeHue npesbiwaeT 850
MKM. [lononHmnTensHyio MHGopmaLmio Bbl HailpeTe B mase
«TexHu4ecKvie faHHble».
C6poc
/\ Cépoc crtMpaeT Bce AaHHble BO BCeX
ycTpoycTBax namAaT1 BO BCEX paboynX pexxmmax
W CBA3aHHble C HUMM 3HaYeHWA CTaTUCTUKMH,
KanmbpoBKM U NpeAesibHbIe 3Ha4YeH -
a) BbIKnouMTb U3MEpPUTENBHBIN MPUBOP.
b) HaxxmnTe knaswLy «Hymb» 1 OAHOBPEMEHHO.
¢) Ha pucnnee nossuTcA coobiueHue sure to reset (Bbl
DECTBUTENbHO ~ XOTUTE  BbINOMHWTL  CHpOC?).
HaxmuTe KpacHyto Knaswwly And «fa» 1 ronybyto
KnasyLLy ANA «HET».
d) ViavepuTenbHbin  Mpubop CHOBa aBTOMATUYECKM
BKJTO4AETCA.
®oHoBasA nogceeTka
Bbl moxeTe Bkntoumtb (ON) mnm BbikmoumnTe(OFF)
(hOHOBYHO NOACBETKY B MEHHO UMM BO BPEMA U3MEPEHNA,
Haxkas rony6yro KnasuLLy.
Moka3aHue cTaTCTUKN
Bbl MOXeTe BbibpaTb B MEHO OfHO W3 4 noKasaHwii:
cpegHee 3HayeHne (Avg), MakCUMyM, MUHAMYM
W CTaHAapTHoe OTKNOHeHue(Sdev.). BobibpaHHoe
rnokasaHue MOABUTCA Ha AWCTIIee BHW3Y cCrpasa.
OnHOBPEMEHHO MOABUTCA CTATUCTUKA W3MEPEHHbIX
3Ha4YeHUN BHU3Y CneBa Ha aucnnee. Bonaute B MeHio
1 BblbepuTe statistic view (mpocmoTp cTatucTuky),
4TOBbI MPOCMOTPETb BCE CTATUCTUHECKME 3HAYEHWA
COOTBETCTBYHOLLWX Fpyn.
MpocmoTp u3mepeHHbIX 3Ha4eHUI
Bogute B MeHio M BbibepuTe measurement view
(MPOCMOTPM3MEPEHHBIX3HAYEHNI), 4 TOOLINPOCMOTPETh

BCE M3MEPEHHbIE 3HAYEHIA COOTBETCTBYHOLLMX Py,
ABTOMaTHUYeCKOE OTKIIH0YEHHUE
ABTOMATUYECKOEBLIKMIOYEHNEMOXHOAEAKTVBIPOBATL
B MeHi0. B npoTuBHOM cryyae npubop BbIKMIOYaETCA
MPVUMEPHO Yepe3 3 MUHYTbI HEAKTUBHOTO COCTOAHMA.
Wsmepenns, XpaHeHue  06paboTka JaHHbIX B pexume
DIRECT (IPAIMOM) n GROUP (I'PYTIIIOBOM)
ViavepuTenbHbIn Nprbop npeanaraeT asa paboumx
pexuma: DIRECT (npamont) 1 GROUP (rpynnoBsoit)
pexum. Pexxum GROUP copepxmt GRO 1~4.

o[lpAMO/  pexum mpefHasHadveH AnA  BbiCTpbIX
HECNOXHbIX M3MepeHuiA. OTaenbHble M3MEpeHnA
BO BpeMA OOHOM CEepuy W3MEPEHUIA COXPaHAIOTCA
B MPOMEXYTO4HO NamATH, OBHAKO YAANAIOTCA, Kak
TONMBKO WM3MEPUTENbHBIA NPUOOP BbIKIOYAETCA U
npy nepexofe W3 MPAMOTO PeXuMa B TpynnoBOi
pexuMm. Kak W3MepeHHble 3HayeHnA, Tak U
CTaTUCTNHECKME 3HAYEHNA MOXHO CHATATb C AUCTINER.
CraTtucTiyeckan nporpamma aHan3a MoXKeT OLEHUTb
10 80 uamepeHnin. Kak TOMbKO namATb 3aromnHeHa,
HOBble M3MepeHnA 3anncCbiBatOTCA NOBEPX CTapblX
M3MEPEHUIA, HAYMHaA C NepBoro. B aToM pexume
MOXHO OMpenenuTb W BBECTU WHAVBUAOYaSbHbIE
3Ha4eHud KaJ'II/I6pOBKI/I W npeaenbHble 3Ha4YeHuA.

¢ B pexxume MPYTTMbI kaxaaa namATb rpynnbl MOXeT
COXpaHUTb He 6Gonee 80 OTAENbHBIX M3MEPEHWI
W 5 CTatUCTMHecKuX M3mepeHni. KanubpoBouHble
W MpedenbHble 3HAYEHNA B KaXKAOW rpynne MOXHO
YCTAHOBWTb W COXPAHWNTb MHANBUAYaNbHO. Kak Tonbko
namATb 3aronHeHa, U3MEPEHnA XOTA U NPOBOAATCA
M0 MOPAAKY, HO HE COXPAHAKOTCA, W CTATUCTUHECKME
3HAYEHWA OCTAIOTCA Hen3MeHHbIMW. Bbl MoxeTe
TaKxe yaanuTb rpynnoBble AaHHbIE U CTATUCTUHECKME
3HAYEHWA 1 3aHOBO OMPEeaEenTb KanMbpOBOYHbIE Y
npeAenbHble 3HaYeHNA.

A\ Yrobbi paboratb B pexxume GROUP, Hanpumep,
ANA BbINOHEHNA KannbpPOBKYM, U3MEPEHUA
M YCTaHOBKW  MpPeAesibHbIX 3Ha4YeHuH, Ha
Avcnnee cHayana AOMmKeH NOABUTLCA 3HA40K
GROx. Ecnn 3to He mpoMCXOAMNT, TO PEXUM
M3MEPEHNUA MOXHO BblbGpaTh TaKXe B MEHIO
(menu -> options -> working mode).

o HaxMuTe KraBully 1 [EpXWUTe CEHCOP B BO3LyXe.
ViavepuTenbHbid - Mpubop  CTAaHAAPTHO  HauuMHaeT
paboty B MIPAMOM pexume,
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04. KAJINBPOBKW Y UBMEPEHUA

O6LLe ykasaHWA no kammbposke
MeToab! kanubpoBKu
[na npoBeneHnA KannbpoBky eCTb 4 MeToa:

1. BasncHanAkanmbpoBka: pekoMeHayeTcA AnA6eToHa,
Ha POBHbIX MOBEPXHOCTAX M €CIN W3MEpPAEMbIN
0OBEKT WMEET TakoM e pa3vep W CTPYKTYpy
MOBEPXHOCTI W CAENaH U3 TaKOro e MaTepuana, kak
W HyneBanA nnara, BXOAALLAA B KOMM/IEKT MOCTaBKW.

2. KanubpoBka HyneBoii OTMETKW: PEeKOMeHZyeTcs,
ecru pornyctuma owmbka uamepeHua 10 +3 %
3MEPEHHOI0 3HAYEHWA NITHOC 3HAYEHNE NOCTOAHHOM
MOTpeLLHOCT  CeHcopa  (MpUMep  3HaYeHuA
MOCTOAHHOI MorpeLuHocTu: Fe 1 Mkm; He Fe 1,5 Mkwm)

3. OpHoTo4eYHaA kanmbpoBKa (KanmbpoBka ¢ OfHON
KanMBpOBOYHON NNEHKON): PEKOMEHOYeTCA, ecnv
NCXOMMTb W3 TOMO, YTO W3MEPEHHbIE 3HAYEHMA
OrmM3KyM  3HAYEHWIO KanmbpoBKM U [OMYCTUMOE
3HauyeHWe OLWMBKN CeHcopa COCTABAIAET MakC.
+1 % ~ 3 % U3MEPEHHOTO 3HAYEHNA NIOC 3HAYEHME
MOCTOAHHOIA MOTPELLHOCTY CeHcopa.

4, [IgyxTodeyHaA  kambpoBka  (kanmbpoBka €
1Cronb30BaHEM Habopa C ABYMA KanMOPOBOYHBLIMM
nneHKamu):

A) PekomeHayeTcA AnA W3MEPEHUA Ha LUEpLIaBbIX
MOBEPXHOCTAX.

B) PexomeHayeTcA [OnA  TOMHbIX  M3MEpEeHUA  Ha
TMagKux MOBEPXHOCTAX, €cnv MpeanonaraeMas
TONLLMHA HaxoguTcA Mexay obenmm
KanM6pOBOYHbBIMM MIIEHKaMM.

CoxpaHuTb 3Ha4eHUA KanubpoBKM

Ecnu nameputensHbin npubop 6bin oTKanubposaH
ANA ONpeaeneHHon Lenu, 3HaYeHnA KanmbpoBKu
COXPAHAIOTCA B MAMATH, MOKA OHN HE M3MEHATCA.

[Mpouecc KanmbpoBKM HaAO MOBTOPUTL CHaYaNa, eciiu:
¢ ObINI0 MPOBEAEHO HEMPABUITEHOE 3MEPEHME,

e 6bina BBeAeHa HenpaBubHaA KOMaHaa,

® 3MepUTENbHbIA NPUBOP BLIKMKOYMIICA.

Mpumep kanubpoBKu

KoppekTHO npoBedeHHanA KanmbpoBka ABMAETCA
HaMBaXXHEMLLIEI OCHOBO [1A TOYHOrO M3MepeHua. Yem

BbllUe COOTBETCTBME MEX[Y 3Ta/IOHOM M 06pa3sLoM

MpoayKTa, TeM TOYHee KanmbpoBKka U nocnemytolee

V3MEPEHME.

Ecnu, Harnpuvep, n3MmepeHue Hafo NpOBECTU Ha

CTa/IbHOM LmnuHape Kadecta ST37 (cTaHaapTHaA

CTa/lb) TOMLMHONM 6 MM, HA#O MPOBECTU KannbpoBKY

OnbITHOrO obpasiia 6e3 MOKPbITUA Ha CTaslbHOM

LMMMHAPE TaKOrO e Ka4ecTBa W TakOM Xe TOMLUMHI.

KannbpoBoyHbIn 0bpaseL LOmKeH COOTBETCTBOBATb

06pasLly NpoayKTa CrneayoLmm 06pasom:

¢ Paguyc usrnba

¢ KaueCTBO Matepyana rpyHTOBOrO OCHOBaHWA

¢ TonLyHa rpyHTOBOrO OCHOBaHMA

¢ Pazvep 13MepAeMoil MOBEPXHOCTH

eMecTo, rme mpoBoauTCA  KanubpoBka  Ha
KanubpoBo4YHOM 0bpasLie, AOMKHO BbiTb BCerga
VAEHTUYHO TOYKE U3MEPEHMA HA CAMOM MPOLYKTE,
0COBEHHO Ha yrnax v KpaAx Mefikux getanei.

KannbpoBka ¢ BbICOKOI TOYHOCTbIO

Y06l MOMy4nTb MO BO3MOXKHOCTW TOYHbIE 3HAYEHWA
W3MEPEHA, Mbl PEKOMEHOYEM HECKONMbKO pa3 apyr
3a JpyromM 3amepuTb KarmbpoBOYHbIE 3HAYEHMA (Kak
HyrneBble 3HAYEHWA, TaK W 3Ha4eHNA KarmbpOBOYHON
nneHky). Takum 06pa3oM  M3MepUTeNbHbIA  MPUBop
OMpenenuT B TEYEeHWe KpaTyaiillero BpeMeHu cpenHee
KanmbpoBOYHOE 3HaueHwe. Y3HaiiTe Gonblue Mo 3Toi
Teme B mase «Ocobble COBETbI», JTa HAUTOYHENLanA
thopma kanMbpoBKW LaeT ABHOE MPEVMYLLECTBO Mpu
W3MEPEHMN  HEPOBHbIX MOBEPXHOCTEN, TakuX Kak
HanpvMep, NOBEPXHOCTM, 06paboTaHHbIe CTPYel CTanu.
YucTKa n3mMepuTenbHOro HAaKOHEYHMKa
M3mepnTenbHbIi  HAKOHEYHUK  Mepes  KaAow
KanubpoBKoii JomkeH ObiTb 6e3 Macna, Xupa,
MeTannnyecknx 4acTuun T.A. laxe HesHauMTenbHoe
3arpA3HeHNne MOXeT BNNATb Ha WU3MepeHua «"
MUCKaXXaTb N3MepeHHble 3Ha4YeHNA.

Ocobble coBeThbl N0 KanMbpoeke

basucHaA kanubpoBKa, KOTopan yxe CoxpaHeHa Ha
13MepuTEeNLHOM Nprbope, LOMKHA NCTOoNb30BaTLCA
TONMBKO A/1A M3MEPEHWNIA HA POBHBIX MOBEPXHOCTAX,
T.6. Ha CTanbHbIX KOMMOHEHTax 13 0ObIYHOW CTanu
ST37 (cTpouTenbHasa CTanb, XuAKaa cTanb) Win
Ha anoMWHWEBbIX [AeTanAx. Bkmounte pexum
KannbpoBKwW, Kak onucaHo aanee: Menio (Menu)
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=> kanubposka (Calibration) => akTuBauma (Ena-

ble). MeHto aBTOMaTU4eCKM BO3BpALAETCA B

NyHKT «Kanubposka». Ewe pas Haxmute ronybyio

KNaBuLLy, 4TOObI CHOBA BONTI B OCHOBHOW PEXUM, B

KOTOPOM NPOBOAUTCA KanubpoBKa.

Tenepb aucnneii nokasbiBaeT cal u zero. BO3MOXHbI

CrefyroLmne noKasaHua:

ecal n: B npubope HeT OLHO- WNN ABYXTOYEYHOM

KannbpoBKM

e cal 1~2: eCTb OAHO- UK ABYXTO4EYHAA KANMOPOBKa

® 7er0 N: HET KanMbpOBKM HYNEBON OTMETKM

¢ zero Y: eCTb KanbpoBKa Hy/ieBON OTMETKM

IMogroToBUTENBHBIE MEPOMPUATUA NEPEL Ka/IMOPOBKOI:

A) BkntounTe namepuTenbHbIN Nprbop Ha paccTOAHWM
He MeHee 10 CM OT Kakoro-H1byab MeTanna

B) BasucHbin  obpasel 1 HeobXOAMMbIE MNEHKM
(kanmMbpoBOYHbIN CTaHAAPT)

C)YctaHosute pabounin pexum B MEHIO Ha
€LVMHWYHBIA UM NPOLOMKUTENBHBIA PEXUM.

KanubpoBka HyneBon OTMETKM

(pexxum kanubpoBKU ANA 3TOro aKTMBMPOBaTb

He 06A3aTenbHO)

1. YcTaHOBMTE CEHCOp FOpPU30HTaNbHO Ha 0bpasel
6€3 NOKPbITWA (TONLUMHA CMIOA HOMb).

2. Ha gucnnee nosaenAeTcA kKoMOMHaLMA <X.X um>.
Cnocob paboTbl B MPOACIHKUTENBHOM PEXMME
0TNM4aeTcA oT cnocoba paboTbl B pexume
€OMHWMYHOTO  M3MepeHuA.  [ogpobHOCTM  Bbl
HanpeTe B pasfene O pexumax M3MepeHuA.
CHOBa CHWMWTE CEHCOp W [epXuTe ero Ha
paccToAHu He MeHee 10 CM OT MEeTanIMYECKoro
OCHOBaHMA.

3. [lepxute KnaBuwy «Hymb» HaXaToil MPUMEPHO
1,5 cekyHabl; Ha gucnnee noAsutcA KOMGMHaLMA
<0.0um> Call1, ZeroY. 310 3HaUMT, YTO NPOBEAEHA
KanmbpoBKa OHOTO4EYHAA W HYNEBOW OTMETKM.
KannbpoBka 3aKkoH4eHa.

4. [oBTOPUTE 3TOT MPOLECC HECKOMbKO — pas.
Cuctema KanmbpoBKM BCeraa COXpaHAeT cpeaHee
3HaYeHNe NPEALIECTBYIOLLEN TOHKN KanmbpoBKM.

/\ BbIMoXeTe yganuTh CTapyio Kanu6poBKy HyneBoli
OTMETKM B MEHIO Mepes npoBeAeHneM HOBOM
KanubpoBKM HYNeBOMN OTMETKU. M3MepuTenbHbIA
npn6op BCerga paccynTbIBaeT CpeAHee 3HayeHue 5
nocnesHUX KanbpoBoK. Ecrin namATb 3anosiHeHa,
CTapoe 3Ha4eHue KanmbpoBKH 3aMeHAETCA HOBbIM
3HayeHuem. PekoMeHAyeTCA NpoBOANTE HYNEBYIO
KanmbpoBKY nepes KaXAbIM N3MEepeHnem.

OpHoToueyHas KanubpoBKa

OTOT MEeTOn PEeKOMEHOYeTCA [ANIA BbICOKOTOYHbIX

M3MEPEHUI Ha 04EHb TOHKMX MOKPBITUAX, ManeHbKIX

KOMMOHEHTaX, 3aKaneHHO! W MarnonermpoBaHHoN

cTamm.

1. AKTVBUDYIATE PEXIIM KANMOPOBKM, KaK OMMCaHO BhbILLE.

2. CHavana nposeavTe KanmbpoBKY HyrNeBOi OTMETKM.

3. MonoxuTe KanMbpOBOYHYHO MNEHKY HA OMbITHLIN
obpasey 6e3 MOKPbLITWA, YCTAHOBWUTE CEHCOp
W CHOBA CHUMWUTE €ro, Kak TOMbKO W3MepeHue
npowusowno. Haxmute UP (cTpenka BBepx) unm
DOWN (cTpenka BHUM3), 4TOObl YCTAHOBUTb
HY>XHYIO  TOMWMHY NNEHKW. ToMwWHA NNeHKK
[0MKHa 6bITb MPYMEPHO PaBHa OPUEHTUPOBOYHOIA
TONLUMHE MOKPbITUA.

4. TloBTOpPUTE HECKOMbKO pa3 wwar 3, YTobbl MyTeM
aBTOMATNYECKOrO OMPEAENEHNA CPEAHErO 3HA4YEHNA
MUHAMW3MPOBATH PA3BPOC 3HAYEHNN KaNMOPOBKY.

5. Tenepb NpoBeaNTE 3MEPEHIE HEMOCPEACTBEHHO
Ha MOKPbITUM, YCTAHOBUB CEHCOP Ha OMbITHOM
o6pasLie ¢ NOKPbITUEM.

6. HaxmnTe Knasuwy «Hynb», 4TOObI MEepeHecTu
aKTyanbHyto KanmbpoBsky.

7. YTobbl BBHIATM U3 aKTyanbHOM KanubpoBKM,
HaxxmuTe ronybyto KnasuLuy. B npoTuBHOM cnyyae
KanubpoBKa NPOU30NAET aBTOMATNYECKN Yepes
30 cekyHa.

VHoraa 3HaveHuA KamvbpoBKM Hado ypanuThb,
Hanpumep, Nocse BBOAA HEMPaBMIbHbIX 3HAYEHUI
[inA aToro fencTByiiTe cneaytowmm o6pasom:
MEHIO => ynanutb (Delete) =>ynanutb gaHHble
rpynn (Group Data) . Mocne aTtoro Ha aucnnee
nonABKTCA cal n n zero y.
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/A 3ror npouecc yanser Bce AaHHbIe, NpegeNbHbIe
3HaYeHUsA W OJHO- U ABYXTOYEYHbIE Ka/lnbpoBKy.
KanubpoBka  HyneBoW OTMETKM  OCTaeTcA
HETPOHYTON. Takum o06pa3om peakTUBUpyeTCA
oLwMb0oYHOe 3HayeHue AnA 6a30B0i KalMbPOBKH.
BasoBaa  kanubpoBKa  ucrmonb3yeTcA  AnA
M3MEpeHNA Ha POBHBIX MTOBEPXHOCTAX.

WsmepuTenbHbIA npubop paccyuTbIBaeT cpeaHee
3Ha4eHue 5 nocrneaHUX KanmbpoBsok. Ecnin namatb
3arosiHeHa, camoe CTapoe 3HayeHue KanmbposKu
3aMeHAETCA NOCeAHUM HOBbIM 3Ha4YeHNUeM.

neHoYHyl0  KanMbpoBKY MOXHO MpOBOAUTH  Tak
4acTo, Kak 310 HEOBXOMMMO, BO BPEMA TEKYLLE Cepim
n3mepermin. CtapaA kanmbpoBka MepenuchiBaeTes;
KannbpoBKa HynA 0CTAETCA B NaMATH.

[lByxTO4e4Han KanubpoBKa

Y6eauTech, YTO N3MepUTENbHBI NpUbop paboTaeT B
PeXUME EOVHUYHOTO M3MepeHnA. [inA 3Toro MeToda
W3MEepeHNA  WCMONb3YIOTCA  [BEe MNEHKW  pasHoi
TONWyHLI. Bonee ToncTaA nneHka no BO3MOXHOCTY
[0mKHa, BbITb MPUMEPHO B NONTOPA pasa TOMLe, Yem
6onee ToHKaA. YT06bI NOMy4UTb HANMYYLLWIA pesynbTaT,
npeanonaraeman TONLWHA CNOA LOMMKHA HAXOAWTLCA
MeXy 060MMN 3HAYEHNAMK KanMBPOBKY. OTOT METOZ,
0COBEHHO MOAXOAUT ANA W3MEPEHU Ha LepLIaBbIX
MOBEPXHOCTAX, 06paboTaHHbIX CTPyei CTanim, WM
ONA  BbICOKOTOMHbIX M3MepeHuin.  PekomeHayeTcA
HECKONbKO  pa3  MPOBECTW  M3MEpEHNe  CpenHero
3HayeHnA. OTO YMEHbLUAET MOCNencTBuA pasbpocos,
KOTOpble MOryT noABUTLCA BO BpemA K6J1VI6pOBKI/I
BEPXHIX 1 HIXKHUX 3HAYEHNIA. KannbpoBOUHbIE NeHKN
MOXHO MCMONb30BaTb B 060 NOCNENOBATENBHOCTY:

1. TpoBecTn KanMbpoBKy HYNEBOW OTMETKM, Kak
OMV1CaHo B MpeblayLLem pasaerne.

2. [poBECTV OAHOTOHEUHYIO KAIMOPOBKY C NIEHKOM 1,
Kak OnmcaHo B npeap|ayLiem paszene.

3. MoBTOpPUTE LLAr 2 C NNEHKOM 2.

4. TpoBogMTe U3MEPEHVe, YOEPXUBaA CEHCOP Ha
MOKPbITUM, KOTOPOEe Hado W3MepuTb, M CHOBA

CHUMUTE CEeHCOp nocne 3BYKOBOrO CuUrHana.
V13vepeHHoe 3HaueHre NOABUTCA Ha AKCTINee.

A\ 1. Ycranosure CEeHCOP HECKONbKO pa3 Ha
OnbITHBIN 06pasew.

2. TonwuHa nneHKU [O/MKHA ObITb MPUMEPHO
TaKoW JKe , KaK 1 OPUEHTUPOBOYHAA TOJIYMHA
MOKPbITUA N3MEPAEMOro 06beKTa.

3. lneHoyYHyl0 KanMbPOBKY MOXHO MPOBOAUTE
TaK YacTo, KaK 3TO Heob6X0AMMO, BO BpemA
TeKyLyesicepummsmepeHmin.CTapaskanmbposka
nepenuckIBaeTCA; HyneBas KannbpoBka ocTaeTca
B MaMATH, [10Ka OHa MPOBOAUTCH.

4. IMogpobHocT BbI HalgeTe B pasgene 06
0/HOTOYEYHOM KanmbpoBke.

MoBepxHocTH ¢ ApobecTpyiiHON 06paboTKoIA

Ha ocHoBaHWM (h13nyeckoil MpUpodbl MOBEPXHOCTEN C

(Bpobe-)cTpyiHo  06pabOTKON  W3MEPEHMA  TONLUMHBI

CnoA, KaK Mpasuno, 04eHb BaxHbl. CpenHio ToNLWMHY

Ha/ KOHLaMIn MOXHO OMpeaeniTb CRIeAyIoLLMM 06pa3oM.

Metog A

1. BbinonHuTe 3Tanbl 0BHO- M ABYXTOYEYHON KaSIMOPOBKY,
KaK OnmcaHo BblLLE. Mcnonb3yiiTe raakuii OnbITHBINA
obpasely C TOA Xe KPWMBM3HOM (KpWBM3HA
MOBEPXHOCTY) UCTEMKEHECYLLIMMMATEPUATIOM, HTOU
nocrneayoLLmin U3VepAEMbIA OOBEKT .

2. Mposepute npumepHo 10 N3MepeHuii Ha OMbITHOM
obpasue 6e3 MOKpbITMA, C (Apobe-)CTpyitHON
06paboTKom, YTo6bl ONPEAenMTL CPeaHee 3HaueHIe Xo.

3. 3arem nposeanTe ewe npumepHo 10 M3MepeHnin Ha
OMbITHOM 06pa3ue C MokpbiTMeM, C (aopobe-)
CTPyWMHOI1 06paboTKoi, YTOOLI ONPEaenuTL cpeaHee
3HayeHre Xm.

4. PasHnua mexay 060MMM CPEAHUMM 3HAYEHWAMM
flaeT cpeaHee 3HadeHre TonwmHbl cnoA Xeff. Mpun
9TOM CriedyeT NPUHMMATh BO BHUMaHWe Gonbluee
CTaHAapPTHOE OTKIIOHEHME S 060MX 3HA4eHU Xm u
Xo: Xeff = (Xm - Xo) +S

Metopn B

1.MpoBeauTe Hynesyto KanMBpoBKy ¢ 10 M3MepeHnAMM

Ha OMbITHOM 06pas3Lie co CTPYWHON 0BpaboTkon, 6e3
MOKPbITWA. 3aTemM NPOBEMTE NNEHOHHYIO KANMBPOBKY
Ha OCHOBaHWM 6e3 NOKpbITUA. KanbpoBka gomkHa
I'IpOBO,ElI/ITbCFlCpa3J'II/I‘-IHbIMI/II'IJ'IeHKaMVIMaKCI/IMaJ'IbHOI7I
TOMLWMHON 50 MYKPOH, KOTOPbIE B COOTBETCTBYHOLLEN
KOMOMHALWW UMEIOT MPUMEPHO TaKyto e TOMLLNHY,
Kak 1 npeanonaraeman ToNLLyHa CIoA.
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2. TonwmHy CnoAa MOXHO cYuTaTb NPAMO C AVChned, 1
OHa A0MXKHa ObITb OnpefeneHa Ha ocHoBaHn 5 - 10
OTAEMNbHbIX N3MEPEHNIA.

Meton C

CHayana  pencTeyWTe, Kak MNpu  ABYXTOYEYHOW
KanubpoBKi1 C ABYMA NNeHKamu (M. pasaen4.2.3.). YTobbl
MaKCUMansHO MPUBNM3NTLCA K CBOICTBAM MOBEPXHOCTH,
MOXHO [AOCTUYb 3HAYEHMA YOMbri, MCMONb3yA MNEHKM
TONLWWHOI 50 MKM. Ha0 onpeseniTb TOMLLMHY MOKPbITAA
Ha OcHoBaHM1 5 - 10 OTAenbHbIX M3vepeHui. 3pech
OKa3anach 04eHb MoNe3HoN thyHKLMA CTaTUCTUKY.

/\ lepwasas noBepxXHOCTb MU TOLMHE CJIOA
6oriee 300 MKM CYMTAeTCA HE3HaYUTEsIbHOM.
3gecb Henb3a UCMONb30BaTh Ha3BaHHbIE BbiLE
MeToAbl KanbpoBKu.

061wue yKka3aHUA K U3MEPEHNIO

Ecrn kanubposka Oblna npoBedeHa TLUATENbHO, BCE

M3MEPEHUA, MPOBEAEHHbIE 3aTeM, Nexar B npenenax

rapaHTMPOBaHHOTO  fioMycka  U3MepeHuii.  CumbHble

MarHWTHbIe NonA B6M13M FeHepaTOPOB M PeNbCoBbIE MYTH

C CWNTbHBIMI MarHATHBIMI MONAMM TOKa MOTYT MOBMMATb

Ha M3MepeHHble 3HadveHnA. Ecnu gnA onpegeneHna

CPEOHEr0  3Ha4YeHWA  UCMOMb3YeTCA  CTATUCTUYECKAA

nporpaMma, LienecoobpasHo NoCTaBnTb CEHCOP HECKOMbKO

pa3 Ha OOHy TUMMYHYI0 TOYKY M3MepeHWA. HeBepHble

WN3MEPEHHBIE 3HAYEHA UMW rPyBble OLLMBKN MOXHO Cpasy

yoarMTb B MeHt0. [10CnefHee 3HayeHwe nonyyaetca u3

CTaTUCTUYECKOTO pacyeTa 1 rapaHTUPOBAHHbIX CTEMeHei!

[0mMyCKa M3MEPEHHOTO 3HAYEHMA.

TonwwmHa cnod = X £ MK

pumep:

V1amepeHHoe 3HaueHwe: 150 MM, 156 MKm, 153 MKM

CpepHee 3HaueHve: X = 153 Mkm

CTaHaapTHOE OTKIOHEHME: S = +3 MKM

TO4HOCTb U3MEPEHVA: MK = +(1% M3MEPEHHOrO 3HA4EHNA

+1 MKM)

D =153 +3 +(1,53 MKM + 1 MKM) = 153 £5,5 MKM

05. ®YHKUMA MPEAE/TIbHOIO 3HAYEHUA

[MpenenbHble 3Ha4eHNA MOXHO B 060OE BPEMA BBECTU
yepe3 MPAMYIO dhyHKuMIO M BbiBpaHHytO rpynnoByto
namATb, T.€. [0, BO BPEMA 1 Nocne pAaa M3MepeHni. Otn

MpenenbHble 3HAYEHNA MOryT BbiTb O4eHb MOME3HbI Ha

MpaKTUKe.

O KaxOoMm W3MEpeHHOM 3HaYeHMn 3a Mpesenamm

YCTAHOBNEHHbIX  TPaHWL,  AOMycKa,  CUHAnM3vpyeT

MpeaynpeaUTENbHbIA CUrHan:

H: navepeHHoe 3HaueHue BbilLe BEPXHErO MpemenbHOro
3HaveHmnA(HI limit)

L: n3mepeHHoe 3HaueHWe HiKe HIKHErO MpedenbHOro
3HavernA (LO limit)

MpezenbHbIe 3HAYEHIA MOXHO ONPEAEMTb Ha OCHOBAHIN

MEHIO.

06. UMEPEHMA CO CTATUCTUKOM

VI3mepuTenbHbii MpuBop PaccyMTLIBAET CTATUCTUKY Ha

ocHoBaHuv 80 mpoBedeHHbIx uamepeHnii (GRO1~GRO4

(rpynma 1 - 4): Bcero MokHO COXpaHUTb 400 3MEPEHHbIX

3HaYeHWin ). XOTA W3MEPEHHbIe 3HAYEHWA HEBOSMOXHO

COXPaHUTbBMPAMOMPEXIME, CTATUCTUKY MOXHOPACCHMTaTh

kak ana GRO1~GRO4. CratucTuka, OnpepeneHHad B

MPAMOM PEXuMe, YAANAETCA, €CIM MPOUCXOMUT NEPEXOs

113 0HOrO paboyero pexmma B Spyroi v M3MepUTENbHbIA

npubop  BbIKMIOYAETCA.  PaccuuTbIBAIOTCA  CreayioLyme

CTaTUCTUHECKVE 3HAYEHNA:

NO.: Konu4ecTBO M3MEpEHHbIX 3HAYeHWi B paboyem
pexume(No. =No)

AVG: Cpennee 3Haqeme (AVG - average= cpenHee 3HajeHme)

Sdev.:CraHpaptHoe oTKnoHeHne (dev - deviation =
OTKJIOHEHME)

MAX:MaxkcumansHoe 3HaueHmne

MIN: MutmumarnHoe 3HaueHve

Cratuctuyeckme 0603Ha4eHUA
cCpefHee 3HaueHwe (X )
Cymma  n3vepenmn,
N3MEPEHIA.
CraHaapTHoe oTKNOHeHMe (Sdev.): x=X x/n
CTaHOapTHOe OTKIIOHEHWE — 3TO CTATUCTWKA, KOTopas
WU3MepAeT, Kak BbiBopo4HaA npoba «pacnpocTpaHAETCA»
BOKPYr CpedHero 3HayeHuA. CTaHAapTHOe OTKMOHeHue
pacTeT BMECTe C PacTyWM  pacrpoCTPaHEHVEM.
CraHaapTHoe OTKMOHeHWe Habopa Lvdp — 310 cpeaHee
KBaZpaTU4ECKOE 3HAYEHME OTKIMOHEHNA S2.

[ucnepenA  crmcka - 3TO  KBagpaT  CTaHAApTHOMO
OTK/NOHEHUA CMUCKa, T.e. CPeaHee 3HayYeHne KBafpatoB
OTKIOHEHWA YMCEN B CMMCKE WX CPEOHETO 3HAYEeHW,

nojeneHHaA Ha  KOnMn4ecTBo
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[JEeneHHoe Ha (KOnM4eCTBO 13mMepeHuid-1).

Ouenepena; $2=) (x-x)2/(n-1)

CraHpapTHoe oTKnoHerme: S = |S?

/) Yoanenne sHayeHus [OMKHO NPOMIBOAMTLCA

HErMocpesCTBEHHO ~ Mocfe  HenpaBsuiIbHOrO
M3MepeHUs nn rpy6oi oLwmbku. CMoTpy (hyHKLNIO
«Y[anuTb» B MEHIO.

MamATb 3aHATa

Ecnv namATb B rpynnoBOM pexiMe 3aHATa, CTaTucTuka
He OOHOBNAETCA. VI3MepeHMA MOXHO — MpOBOAUTHL
Janblue. Ecnv namATb 3aHATa, AanbHENLLMe U3MepeHua
He pervcTpupytotcA B cTatuctike. Coobluenne FULL
(MOMHBIA) MOABNAETCA HA ANCTINIEE B PEXVME EOMHIYHOMO
n3mepenuA. Ecnu namatb 3aHATa B MPAMOM pexume,
CcTapble M3MEPEHNA 3aMEHAIOTCA HOBBIMU M3MEPEHNAMM,
1 cTaT1CTVKA OBHOBNAETCA.

07. YOATINTb OYHKLIMN

B cucteme MEHIO Bbl HaitaeTe cnenyioLme toyHKUMM:

Ypanutb aKTyanbHble AaHHbIE:

Ecnu Bbl ycTaHoBMTE, 4TO MOCTEOHEE W3MEPEHHOE
3HayeHne 6blno HEeBepHbIM, €ero MOXHO YyaanuTb C
MOMOLLBIO 3TOM (hyHKLMM. OHOBPEMEHHO MPOVCXOUT
0DHOBMNEHME CTATUCTUKM,

Ynpanutb Bce JaHHbIe:

C NOMOLLBIO 3TOM hyHKLIMI MOXHO YAAnuTb BCE AaHHbIE B
COOTBETCTBYHOLLIEM Pabo4eM pexume.

Ypanutb rpynnoBble AaHHbIE:

OTa  (hyHKUMA  COOEPXUT (yHKLUMIO  «YpanuTb  BCe
JaHHble». K ToMy e ymanAoTcA BepxHee npeaensHoe
3HaueHe, HUKHEE MPEedEnbHOe 3HAYEHWE U 3HaueHuA
OOHO- M ABYXTOHEYHON KasIMOPOBKIA.

08. YIMPABJIATb USMEPUTE/TbHBIM [MPUEOPOM
C [TOMOLLbIO IMK

V13MepeHHble 3HAYEHMA BCEX PaBOYMX PEXMMOB MOXHO
ckayatb Ha MK yepes pasvem USB. [MogpobHyio
VIHCbOpMaLlVIfO MuuTe B Hallem pykoBoacTtee NoO
MporpaMmMHOMy 0BeCreyeHuIo.

/\ BecnnatHo  npunoxeHHoe  nporpammHoe
obecrieyeHne  paccyuTaHo  Ha  6a3oBble
(hyHKUMOHanbHbIe BO3MOXHOCTH. Trotec He Aaet
rapaHTmio Ha 9To becnnatHoe MPOrpamMmHoe
obecrieyeHue U He npeanaraet ero MoAAEPXKKY.
Trolec He HeceT HMKaKOJ OTBETCTBEHHOCTH 3a
ucronb3oBaHne 6ecrnnaTHOro  MPOrpaMMHOro
obecneyeHus U He bepeT Ha cebs 0bA3aTenbCTBa
HU 110 KOPPEKTYpe, H1 1o pa3paboTKe 0BGHOBIEHMI
npOrpamMMHOro ¥ annapaTtHoro 06ecreyeHms.

09. MONCK U YCTPAHEHUE OLUMBEOK

Crenyrowmin CnMCOK COOBLLEHMA 06 OLMOKaX MOKaKeT
BaM, KaK MOXHO PacrosaHaTh 1 YCTPaH!Tb OLUMOKY.

Kop owwmbku Owwunbka

Err1, Err2, Err3  CeHcop HerpasunbHO npu-

COe/MHEH; OTKMOHAIOLLMACA CUHAanN

Err1 CeHcop BYXPEBOIO TOKA

Err2 CeHcop MarHUTHON MHAYKLK
Err3 06a ceHcopa

Err4, Err5, Er6  3apesepsupoBaHo

Err7 Owwmbka npu TOMLLMHE CIOA.

VHCTPYKLMIA 10 SKCTINYATALWM - [TPUBOP [I/IA NSMEPEHWVIA TOJILVIHBI CJIOA BB 20
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10. TEXHWYECKVE JAHHBIE

CeHcop
MpUHLMN ¢hyHKLIMOHMPOBAHNA

[InanasoH n3meperma

[apaHTVpOBaHHbIA [OMYCK
(M3MepeHHoro 3HaueHuA)

TouHoCTb

MuHuManbHbIi paguyc uarmba

F
MarHuTHas UHOYKLMA

0 ~ 1250 MKm
0 ~ 49,21 munb

0 ~ 850 MKM (+/- 3% + 1 MKM)
850 MKM ~ 1250 MKM (+/- 5 %)

0 ~ 33,46 Munb (+/- 3 % + 0,039 munb)
33.46 Munb ~ 49,21 Munb (+/- 5 %)

0 ~ 50 mxm (0.1 MKMm)
50 MKM ~ 850 MKM (1 MKM)
850 mKm ~ 1250 MKk (0,01 Mm)

0 ~ 1,968 murnib (0,001 munb )
1,968 Munb ~ 33,46 Munb (0,01 munb )
33,46 Munb ~ 49,21 Munb (0,1 Munb )

1,5Mm

N
BuxpeBoi Tok

0 ~ 1250 Mkm
0~ 49,21 munb

0 ~ 850 MKM (+/- 3% + 1,5 MKM)
850 MKM ~ 1250 MKM (+/- 5 %)

0 ~ 33,46 munb (+/- 3 % + 0,059 munb)
33,46.49,21 Munb ~ 5 Munb (+- 5 %)

0 ~ 50 mKm (0.1 MKMm)
50 MKM ~ 850 MKM (1 MKM)
850 MM ~ 1250 MKk (0,01 Mm)

0 ~ 1,968 munb (0,001 munb )
1,968 Munb ~ 33,46 Munb (0,01 munb )
33,46 Munb ~ 49,21 Munib (0,1 Munb )

3mm

[lvameTp HaumeHbLLeN 7 MM 5 MM
MOBEPXHOCTM U3MEPEHNA
KpuTideckan TonwmHa 0,5 MKM 0,3 MKM
FPYHTOBOIO COA
Paboyan Temneparypa 0°C ~ 40 °C (32 °F ~ 104 °F)
Paboyan oTHoCUTeNbHaA 20 % ~ 90 %
BNAXHOCTb
Paamepbl (BYYLL): 1104504 23 MM
Bec 100
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01. GENERELT

BB 20 méleapparatet benyttes til bestemmelse af
forskellige beleegningstykkelser. Maleapparatet fun-
gerer efter det magnetiske induktions- eller hvirvel-
strgmsprincip. Den tilsvarende modus kan velges i
menuen. Alle méleapparater svarer til fplgende bran-
chestandarder:

GB/T 4956-1985
GB/T 4957-1985
JB/T 8393-1996
JJG 889-95
JJG 818-93

Produktdetaljer

eMalbare lag: ikke-magnetiske lag (fx farve, zink pa
stal); isolerende lag (fx farve, anodiserede lag) pa ikke-
jernholdige metaller.

e Simpel, intuitiv menustyring

2 mélemodi: CONTINUE (permanent modus) og SINGLE
(enkeltmodus)

o2 arbejdsmodi: DIRECT (direkte modus) og GROUP
(gruppemodus) (4 grupper)

o Statistiske visninger: AVG, MAX, MIN, NO., S.DEV

eIndividuel etpunktskalibrering og topunktskalibrering
til enhver arbejdsmodus
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e Simpel nulkalibrering

eHukommelse til 320 malevaerdier (80 pr. gruppe)

e Samtlige gemte veerdier kan nemtslettes—enten enkel-
tvis eller samlet

e Alarmfunktion ved overskridelse af gvre og underskridelse
af nedre greenseveerdi (fungerer i alle arbejdsmodi).

e Fgjl-, “svagt batteri”-indikator

¢ USB-interface til PC-analysesoftware

e Frakoblingsautomatik — kan deaktiveres i menuen

Anvendelsesmuligheder

BB 20 er et yderst kompakt og alsidigt méleapparat,

som er sarligt udviklet til hurtig og pracis, ikke-de-

struktiv maling af belaegningstykkelser. Apparatet be-

nyttes primeert inden for korrosionsheskyttelse. BB 20

er fortrinlig til en lang reekke anvendelser og er ideel til

producenter og deres kunder, til kontorer, sagkyndige,

lakerings- og galvaniseringsfirmaer, samt til kemikalie-,

bil-, skibs- og flyindustrien. Desuden er det ergonomisk

formede apparat serligt velegnet til anvendelse inden

for maskinbygning, pa laboratorier, veerksteder og

udendegrs. Sensoren benytter to fysiske principper. Den

arbejder bade efter det magnetiske induktionsprincip

og hvirvelstromsprincippet. Sensoren maler lagtykkel-

sen bade pa jernholdige/ferromagnetiske og pa ikke-

jernholdige/ikke-ferromagnetiske underlag og kan ogsa

benyttes til serlige opgaver som fx til visse geometrier

eller pd materialer med sarlige egenskaber.

Apparatbeskrivelse

Alt efter underlag, arbejder BB 20 efter to forskellige
principper: ved malinger pa jernholdigt materiale arbe-
jder det efter det magnetiske induktionsprincip og pa
ikke-jernholdige underlag efter hvirvelstramsprincippet.
Maleveerdierne vises pa det letafleeselige display sam-
men med yderligere brugerinformation. Displayet er
udstyret med baggrundsbelysning, som ger det lettere
at aflaese ved darlige lysforhold.

Der findes to forskellige driftsmodi: DIRECT (direkte mo-
dus) og GROUP (gruppemodus).

Det anbefales at benytte den direkte modus (DIRECT)
ved enkelte, hurtige malinger. Denne modus giver infor-
mation til statistiske analyser. Enkelte vaerdier gemmes
ikke. Programmet kan analysere op til 80 maleveerdier.
Gruppemodus (GROUP) lader brugeren gemme male-

vardierne i en frit konfigurerbar hukommelse. Der kan
registreres op til 400 malevaerdier og 4 malerakker; dis-
se kan analyseres efter bestemte kriterier.
Leveringsomfang

1x méleapparat til bestemmelse af lagtykkelse pa
forskellige underlag, 2x 1,5V-batterier, plastkuffert,
brugermanual, stal- og aluminiumsbasisplade inkl.
forskellige folietykkelser til kalibrering.

USB-kabel

CD til Windows 98/2000/XP/Vista/Windows 7

Sensor

Sensoren sidder pa kontaktfiedre i sensorhylstret. De
sikrer, at sensoren er beskyttet og anbragt rigtigt og
péasaettes med et ensartet, konstant tryk. En V-not i hyl-
stret sikrer pélidelige og akkurate mélinger pa smé cy-
linderformede dele. Sensorens spids er lavet af hardt og
holdbart materiale. Hold sensoren, hvis sensorhylster er
forsynet med kontaktfjedre, mod mélegenstanden.
Malingen foretages ved at trykke apparatet med den aff-
jedrede malespids imod malefladen, der skal undersgges.
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Set forfra

01. Sensor
02. Tend/sluk-knap
03. Nulkalibreringstast
04. Ned/hgjre-tast
05. BlatasttilESC/NO/BACK-funktionerimenueneller
baggrundsbelysning ON/OFF i driftsmodus
06. Display: viser lagtykkelse
07. Méaleenhed
08. NFe-display ved malinger af ikke-jernholdige me-
taller; Fe-display ved malinger af jemholdige metaller;
09. Viser hvilken arbejdsmodus der anvendes: Auto-
matisk eller efter hhv. induktions- eller hvirvel-
stramsprincippet
10. Viser, at apparatet styres af computeren
11. USB-interface
12. Indikator for "svagt batteri”
13. Arbejdsmodus: Direkte-/gruppemodus
14. Statistisk display: AVG, MAX, MIN, SDEV
15. De malte veerdiers (statistiske) tal
16. Red tast til OK/YES/MENU/SELECT
17. Op/venstre-tast
1
12
13
14
15
(rad knap) 16 5 (éknap)

17

2

02. KLARGORING

Stromforsyning

Tryk pé tasten for at kontrollere batteriets ladetilstand.
Displayet forbliver grét: batteriet mangler, eller ladetil-
standen er sa dérlig, at LCD-displayet ikke teendes.

Symbol:

Maleapparatet slukkes efter ca. 1 minut. Batte-
riet skal udskiftes. Hvis batteriets spaending er for lav,
kan det medfere fejlagtige malinger.

Udskiftning af batteri

1. Fjern skruerne fra laget p& batteriholderen med en
stjerneskruetraekker.

2. Fiern laget pa batteriholderen.

3. Tag det tomme batteri ud.

4. Isat et nyt batteri.

5. Luk laget, og saet skruerne i igen

/\ Veer opmaerksom pa, at batterierne har den rigtige
polaritet, nar de lzegges i!

03. MENUSYSTEM OG GRUNDINDSTILLINGER

Menusystem

Tryk pé teend/sluk-tasten for at sl apparatet til eller
fra. Apparatet befinder sig i driftsmodus. Tryk pa den
rgde tast for at komme til menuen og derefter til de
felgende menuindstillinger.

/\ Detanbefales, at man szetter sig ind i menuindstil-
lingerne, for apparatet tages i brug for forste gang.
Herved opnds optimal brug og senere fejl undgas.
Tryk pa den bl3 tast for at vende tilbage til forrige

menupunkt. Tryk pa hhv. V¥ og A -tasterne for at
veelge enkelte menupunkter.
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Hovedmenu Undermenu 1

Statistisk
visning

Visning af middelveerdi
Visning af minimum
Visning af maksimum
Visning af nummer
Visning af standardaf-
vigelse

Malemodus
(measure mode)

(statistic
view)

Optioner
(options)

Arbejdsmodus
(working mode)

Anvendt sensor
(used probe)

Enheder
(unit setting)

Baggrundsbelysning
(backlight)

LCD-statistik
(LCD statistic)

Frakoblingsautomatik
(auto power off)

Untermenii 2

Enkeltmodus
Permanent
modus

Direkte

Gruppe 1
Gruppe 2
Gruppe 3
Gruppe 4

AUTO
Fe
Ikke-Fe

pm
Mils
mm

Til (on)
Fra (off)

Middelveerdi
(average)
Maksimum
Minimum
Standardaf-
vigelse
(sdev.)

Aktivering
(enable)
Deaktivering
(disable)

Greenseveer- Greenseverdiindstillinger @vre graen-

dier (limit settings) sevardi
(limit) Slet greenseverdi (high limit)
(delete limit) Nedre gren-
seveerdi
(low limit)
Slet Aktuelle data
(delete) (curent data)
Alle data
(all data)
Gruppedata
(group data)
Malevisning
(measure
view)
Kalibriering  Aktivering
(calibration) (enable)
Deaktivering
(disable)
Slet nul N
(delete zero N)
Slet nul F
(delete zero F)

Gundindstillinger

Malemodi

Permanent modus: det kan nogle gange veere en fordel
at male kontinuerligt i stedet for at skulle fierne sensoren
mellem hver maling. Malingerne kvitteres i denne modus
ikke med en kort biplyd. Alle malinger, der gennemfgres i
denne modus, gemmes automatisk i statistikprogrammet,
safremt der er tilstraekkelig hukommelse til radighed.
Enkeltmodus: Hver maling kvitteres med en kort biplyd.
Alle mélinger gemmes automatisk som i permanent
modus. Sarg for, at der er tilstreekkelig hukommelse.
Anvendt sensormodus

Sensoren kan arbejde i tre modi.

AUTO: Sensorerne kan automatisk veelge arbejdsmo-
dus. Nar sensoren holdes pa et magnetisk underlag,
arbejder den efter det magnetiske induktionsprincip,
og nar den holdes pa ikke-jernholdige metaller, arbe-
jder den efter hvirvelstramsprincippet.
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Enheder

Der kan vaelges mellem metriske (um, mm) og britiske
maleenheder (mils).

Nar apparatet arbejder i "pm”-modus, skifter det au-
tomatisk til "mm”, nar vaerdien overstiger 850 pm. Se
kapitlet “Tekniske data” for yderligere information.

Nulstilling

/\ En nulstilling sletter alle data i alle huko-
mmelser, inklusive alle data i alle arbejds-
modi og de dermed forbundne statistiske,
kalibrerings- og graenseverdier..

a) Sluk maleapparatet.
b) Tryk pa nultasten og samtidigt.

¢) Felgende melding fremkommer pa displayet: “sure
to - reset” (gnsker du virkelig at gennemfgre en
nulstilling?). Tryk pa den rgde tast for “ja” og den
bl tast for "nej”.

d) Méaleapparatet teendes igen automatisk.

Baggrundsbelysning

Baggrundsbelysningen kan slas til (ON) eller fra (OFF) i
menuen eller under en maling ved tryk pa den bla tast.

Statistisk visning

Der kan veelges mellem 4 visninger i menuen: Middel-
veardi (Avg), maksimum, minimum og standardafvigel-
se (Sdev.). Den valgte visning vises nederst i hgjre hjgr-
ne pa displayet. Samtidig vises statistikken for de mélte
veerdier nederst i venstre hjgrne pé displayet. Ga ind i
menuen, og veelg "statistic view” (statistisk visning) for
at se alle statistiske veerdier for de respektive grupper.
Visning af maleveardi

Ga ind i menuen, og veelg “measurement view” (vis-
ning af méleveerdi) for at se alle statistiske veerdier for
de respektive grupper.

Frakoblingsautomatik

Den automatiske frakoblingsautomatik kan deaktive-
res i menuen. Ellers slukkes apparatet efter 3 minut-
ters inaktivitet.

Malinger, opbevaring og databehandling i DIRECT-
(DIREKTE) og GROUP- (GRUPPE-) modus
Maleapparatet har to driftsmodi: DIRECT (direkte) og
GROUP (gruppe-) modus. GROUP-modus indeholder
GRO 1~4.

e Direkte modus er beregnet til hurtige, ukomplicerede
malinger. Enkeltmalingerne mellemlagres under en
malersekke men slettes, sa snart maleapparatet
slukkes eller stilles om fra direkte modus til gruppe-
modus. Bade maleveerdierne og de statistiske veerdier
kan afleeses pé det overskuelige display. Det statis-
tiske analyseprogram kan evaluere op til 80 malinger.
Sa snart hukommelsen er fuld, overskrives gamle
malinger med de nye, hvorved der begyndes med
den forste. | denne modus kan der bestemmes og
indtastes individuelle kalibreringsverdier og gren-
seveardier.

| GRUPPE-modus kanhver gruppehukommelse gemme
maksimalt 80 enkelte malinger og 5 statistiske
malinger.Kalibrerings- og graenseveerdier kan indstilles
og gemmes individuelt for hver gruppe. Sa snart
hukommelsen er fuld, gennemfgres malinger ganske
vist efter tur, men der gemmes ikke malinger, og de
statistiske verdier forbliver usendrede. Gruppedata
og statistiske verdier kan ogsa slettes, og kalibre-
rings- og greensevardierne kan defineres pa ny.

/\ Foratkunne arbejde i GROUP-modus for fx at kun-
ne gennemfore Kalibreringer, foretage malinger
og fastsaette graensevardier, skal tegnet “GROX” i
farste omgang st pa displayet. Hvis dette ikke er
tilfeldet, kan man ogsé valge malemodus i me-
nuen (menu -> options -> working mode).

o Tryk pa U -tasten, og hold sensoren i luften. Méle-
apparatet starter som standard i DIREKTE-modus.
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04. KALIBRERINGER 0G MALINGER

Generelle henvisninger til kalibrering
Kalibreringsmetoder
Der findes 4 metoder til gennemfarelse af kalibreringer:

1. Basiskalibrering: anbefales til beton, til jeevne flader,
og nar malegenstanden har samme stgrrelse og
overfladestrukturog erfremstilletaf samme materiale
som den medleverede nulplade.

2. Nulpunktskalibrering:anbefales, nar det er tilladt at
have mélefejl pa op til +3% af malevaerdien plus en
konstant fejlveerdi pa sensoren (eksempel pa en
konstant fejlveerdi: Fe 1 um; ikke-Fe 1,5 pm).

3. Etpunktskalibrering (kalibrering med en kalibre-
ringsfolie): anbefales, nar det antages, at malevaer-
dierne ligger teet pa kalibreringsveerdien, og den
tilladte sensorfejlvaerdi udger maks. +1 % ~ 3 % af
malevaerdien plus sensorens konstant-fejlveerdi.

4. Topunktskalibrering (kalibrering ved anvendelse af
et seet med to kalibreringsfolier):

A) Anbefales til méling pa ru flader.

B) Anbefales til ngjagtige mélinger pa glatte flader, nér tyk-
kelsen antages at ligge mellem de to kalibreringsfolier.

Lagring af kalibreringsveerdier

Hvis maleapparatet blev kalibreret til et bestemt for-
mal, gemmes kalibreringsveerdierne i hukommelsen,
indtil de e&ndres.

Kalibreringsprocessen skal gentages fra begyndel-
sen, hvis:

eder blev gennemfart en forkert maling.
e hvis der blev indtastet en forkert kommando.
e hvis méaleapparatet har slukket af sig selv.

Kalibreringseksempel

En korrekt gennemfart kalibrering giver det bedste
grundlag for en ngjagtig maling. Jo mere mgnstret
stemmer overens med produkimenstret, desto ng-
jagtigere bliver kalibreringen og den efterfolgende
maling.

Nér der fx skal males pa en stalcylinder af ST37-
kvalitet (standardstal) med en tykkelse pa 6 mm, skal

kalibreringen af det ubelagte mansterstykke udfares

pa en stalcylinder af samme kvalitet og tykkelse.

Kalibreringsmenstret skal stemme overens med pro-

duktmgnstret pa falgende méde:

¢ Bgjningsradius

eUnderlagets materialeegenskaber

eUnderlagets tykkelse

o Stgrrelse af arealet, der skal méles

o Stedet, hvor Kkalibreringen skal udferes pa kalib-
reringsmenstret, skal altid veere identisk med male-
punktet pa selve produktet, serligt pd hjgrner og
kanter pa smadele.

Kalibreringer med stor ngjagtighed

For at opnd sa ngjagtige malevaerdier som muligt,

anbefales det at male Kkalibreringsveerdierne (bade

nulverdier og kalibreringsfolieveerdier) nogle gange

efter hinanden. Pa denne méde meddeler maleappara-

tet pa kort tid en gennemsnitlig kalibreringsveerdi. Laes

mere om dette tema i kapitlet "Seerlige tips”. Denne

meget ngjagtige kalibreringsform har en klar fordel ved

ujeevne flader, som fx stlsandblaste flader.

Rengering af malespids

Malespidsen skal vaere fri for olie, fedtstof, metalstykker

osv. fgr enhver kalibrering. Selv den mindste urenhed
kan pavirke malingerne og forvreenge malevardierne.

Serlige kalibreringstips

Basiskalibreringen, som allerede er gemt i méaleappa-

ratet, bgr udelukkende benyttes til malinger pa jeevne

flader, dvs. pa stalkomponenter af normalt ST37 (byg-

gestal, flodstal) eller aluminiumsdele.

Skift til kalibreringsmodus pa felgende made: Menu

(Menu) => Kalibrering (Calibration) => Aktivering

(Enable). Menuen vender automatisk tilbage til punk-

tet "Kalibrering”. Tryk endnu en gang pa den bla tast

for at komme tilbage til hovedmodus, som kalibrerin-

gen gennemfores i.

Displayet viser nu "cal” og "zero”. Fglgende visninger

er mulige:

e caln:derforeliggeringen et- eller topunktskalibrering
i apparatet

e cal 1~2: der foreligger en et- eller topunkiskalibrering
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ezero n: der foreligger ingen nulpunktskalibrering

ezero Y: der foreligger en nulpunktskalibrering

Forberedelsesforanstaltninger inden kalibrering:

A) Apparatet skal veere mindst 10 cm fra alt metal, nar
det teendes

B) Basismenster og ngdvendige folier (kalibrerings-
standard)

C) Indstil arbejdsmodus til enkelt- eller permanent
modus i menuen.

Nulpunktskalibrering

(Hertil skal kalibreringsmodus ikke ngdvendigvis

aktiveres)

1. Saet for et kort gjeblik sensoren lodret pa et ubelagt

menster (lagtykkelse nul).

2. Kombinationen <x.xum)>fremkommerpédisplayet.
Driftsmetoden i permanent modus er anderledes
end driftsmetoden i enkelt modus. Jf. afsnittet om
malemodi for yderligere information. Fjern sensoren
igen, og hold den mindst 10 cm vaek fra metalunderiag.

3. Hold nultasten nede i ca. 1,5 sekunder; Kombina-
tionen <0.0 um)> "Cal1”, ”ZeroY" fremkommer pa
displayet. Dette betyder, at der er foretaget en et-
0g en nulpunktskalibrering. Kalibreringen er afsluttet.

4. Gentagprocessennoglegange.Kalibreringssystemet
gemmer altid middelvaerdien fra det foregéende
kalibreringspunkt.

/\ Den gamle nulpunkiskalibrering kan slettes i
menuen, for der gennemfares en ny nulpunkts-
kalibrering. Méleapparatet beregner  altid
middelveerdien af de sidste 5 Kalibreringer. Nar
hukommelsen er fuld, erstattes den gamle Kali-
breringsvaerdi af den nye. Det anbefales at gen-
nemfare en nulkalibrering for hver méling.

Etpunktskalibrering

Denne metode anbefales til meget ngjagtige malinger

p& meget tynde lag, sma komponenter, haerdet og lavt-

legeret stal.

1. Kalibreringsmodus aktiveres som tidligere beskrevet.

2. Gennemfgr i forste omgang en nulpunktskalibrering.

3. Leeg kalibreringsfoliet pa et ubelagt mensterstykke,

st sensoren pa, og tag den afigen, sé snart malingen

er foretaget. Tryk pa UP (pil op) eller DOWN (pil ned)
for atindstille den ngdvendige folietykkelse. Folietyk-
kelsen skal veere omtrent den samme som den anta-
gede lagtykkelse.

4. Gentag 3. skridt nogle gange for at minimere spred-
ningen af kalibreringsveerdierne med en automatisk
beregning af gennemsnitsvaerdien.

5. Gennemfgr nu malingen af det egentlige lag ved at
saette sensoren pa et belagt megnsterstykke.

6. Tryk pa nultasten for at overtage den aktuelle kalibrering.

7. Tryk pa den bla tast for at forlade den aktuelle kali-
brering. Ellers falger kalibreringen automatisk efter
30 sekunder.

Nogle gange skal kalibreringer slettes, fx efter indtast-

ning af en forkert kalibreringsvaerdi. Benyt i sadanne

tilfeelde folgende fremgangsmade:

MENU => Slet (Delete) => slet gruppedata (Group Data).

Derefter fremkommer "cal n” og "zero y” pa displayet.

/\ Denne proces sletter alle data, graensevardier og
et- og topunkiskalibreringer. Nulpunktskalibre-
ringen berores ikke af dette. Herved reaktiveres
fejlveerdien for basiskalibreringen. Basiskalibre-
ringen anvendes til méling pa jaevne flader.

Méleapparatet beregner middelvaerdien af de se-
neste 5 kalibreringer. Nar hukommelsen er fuld,
erstaties den zldste Kalibreringsvaerdi af den
nyeste veerdi.

Foliekalibreringen kan gennemfares sé ofte, det er nad-
vendigt under en Igbende mélereekke. Den gamle kalib-
rering overskrives; nulkalibreringen bliver i hukommelsen.
Topunktskalibrering

Kontroller, at maleapparatet arbejder i enkeltmalings-
modus. Der skal bruges to folier i forskellig tykkelse til
denne malemetode. Det tykkere folie skal om muligt
vaere ca. halvanden gange so tykt som det tyndere fo-
lie. For at opna de bedste resultater skal den antage-
de lagtykkelse ligge mellem de to kalibreringsveerdier.
Denne metode egner sig serligt til malinger pa ru stal-
standblaste flader eller il meget praecise malinger. Det
anbefales at gennemfgre en middelveerdimaling nogle
gange. Dette mindsker pavirkningen af spredninger,
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som kan optraede under kalibrering af gvre og nedre

veerdier. Kalibreringsfolier kan anvendes i vilkarlig raek-

kefolge:

1. Gennemfgr nulpunktskalibrering som beskrevet i
afsnittet ovenfor.

2. Gennemfer etpunktskalibrering med folie 1 som tid-
ligere beskrevet.

3. Gentag 2. skridt med folie 2.

4. Gennemfgr malingen ved at holde sensoren pé det
lag, der skal méles, og fiern sensoren igen efter bip-
lyden. Malevaerdien fremkommer pa displayet.

/\ 1. St sensoren pi mensterstykket nogle
gange.
2. Folietykkelsen skal vare omitrent den
samme som méleobjektets antagede lag-
tykkelse.

3. Foliekalibreringen kan gennemfares sa
ofte, det er nedvendigt under en lobende
madlerzekke. Den gamle kalibrering overs-
krives; nulkalibreringen bliver i hukom-
melsen, indtil den pa et tidspunkt gen-
nemfares.

4. Jf. afsnittet om etpunkiskalibreringer for
yderligere information.

Kugleblzaste flader

Grundet den fysiske natur af (kugle-) sandblaste

flader, er malingen af lagtykkelsen som regel for hgj.

Gennemsnitstykkelsen for spidsvardierne kan be-

stemmes som falger.

Metode A

1. Gennemfer skridtene for et- og topunktskalibrering
somtidligere beskrevet. Benyt et glat mansterstykke
med samme kurvatur (overfladekrumning) og samme
baeremateriale som det senere méleobjekt.

2. Gennemfgr ca. 10 malinger pa det ubelagte, (kugle-)
sandbleste mensterstykke for at bestemme
middelveerdien "Xo”.

3. Gennemfgr herefter ca. yderligere 10 méalinger pa
det belagte, (kugle-) sandblaeste mgnsterstykke for
at bestemme middelvaerdien ”"Xm”.

4. Differencen mellem de to middelveerdier giver lag-
tykkelsens middelveerdi ”Xeff”. Derudover skal der
tages hgjde for den stgrre standardafvigelse ”s” for
begge veerdier Xm og Xo: Xeff = (Xm - Xo) S

Metode B

1. Gennemfer en nulkalibrering med 10 mélinger pa
detsandblaste,ubelagtemansterstykke.Gennemfar
herefter enfoliekalibrering pa det ubelagte underlag.
Kalibreringen skal gennemfgres med et antal fors-
kellige folier af omtrent den samme tykkelse som
den antagede lagtykkelse og en maksimal tykkelse
pa 50 mikrometer.

2. Lagtykkelsen kan afleeses direkte pa displayet og bgr
bestemmes pa grundlag af 5 til 10 enkeltmalinger.

Metode C

Brug i ferste omgang samme fremgangsméde som

beskrevet ved topunkiskalibrering med to folier (jf.

afsnit 4.2.3.). For at komme sa neer pa fladens egens-
kaber som muligt, kan folievaerdien opnés ved at an-
vende flere 50 pm-steerke folier. Den gennemsnitlige

lagtykkelse bgr bestemmes pa grundlag af 5 til 10

enkeltmalinger. Statistik-funktionen har i denne for-

bindelse vist sig at vaere meget nyttig.

/\ Enru overflade med en lagtykkelse p4 over 300
pm regnes for insignifikant. Her behover man
ikke at anvende de ovenfor naevnte Kalibre-
ringsmetoder.

Generelle henvisninger til maling

Hvis kalibreringen blev ngje gennemfert, ligger alle

malinger, som gennemfares efterfelgende, inden for

den garanterede maletolerance. Staerke magnetiske
felter i naerheden af generatorer eller sporanleeg med
steerke stromfelter kan pavirke méleveerdierne. Nar
det statistiske program anvendes til undersggelse af
middelveerdien, anbefales det at sette sensoren nogle
gange pa et typisk malepunkt. Forkerte maleveerdier
eller afvigende malinger kan straks slettes i menuen.

Den sidste veerdi stammer fra den statistiske bereg-

ning og malevaerdiens garanterede tolerancegrad.
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Lagtykkelse = X +s =1

Eksempel:

Maleveerdi: 150 pm, 156 pm, 153 pm

Middelveerdi: X = 153 ym

Standardafvigelse: s = +3 um

Maleungjagtighed: p = +(1% af maleveerdien + 1 um)
D =153 +3 +(1,53 um + 1 uym) = 153 +5,5 ym

05. GRANSEV/ARDIFUNKTION

Graenseveerdier kan til enhver tid indtastes vha. DIREKTE-

funktionen og en udvalgt gruppehukommelse, dvs. far, un-

der og efter en mélersekke. Sadanne graensevaerdier kan

tiene et meget praktisk formal.

Enhver malevaerdi, der ligger uden for den fastlagte tole-

rancegreense, signaliseres med en advarselstone:

H: maleveerdien ligger over den gvre graenseverdi
(HI limit)

L: maleveerdien ligger under den nedre graenseveerdi
(LO limit)

Greenseveerdierne kan defineres ved hjeelp af menuen.

06. MALINGER MED STATISTIKKER

Maleapparatet beregner statistikker pa baggrund af
80 gennemfgrte malinger (GRO1~GR0O4 (gruppe 1 -
4): der kan gemmes i alt 400 méaleverdier). Selvom
der ikke kan gemmes maleveerdier i direkte modus,
kan der udregnes statistikker som ved GRO1~GRO4.
De statistikker, der blev foretaget i direkte modus,
slettes nar der skiftes fra én arbejdsmodus til en an-
den, eller ndr maleapparatet slukkes. Falgende statis-
tiske veerdier beregnes:

NO.: Antal méleveerdier i arbejdsmodus (No. = nr.)
AVG: Middelveerdi (AVG — average= middelveerdi)
Sdev.: Standardafvigelse (dev — deviation = afvigelse)
MAX: Maksimal veerdi

MIN: Minimal veerdi

Statistiske beregninger

Middelveerdi ( x )

Summen af malingerne divideret med antallet af
malinger.

Standardafvigelse (Sdev.): x= x/n

Standardafvigelsen er et statistisk udtryk for, hvor me-
get de enkelte prgver fordeler sig om gennemsnittet.
Standardafvigelsen stiger ved tiltagende udbredelse.
Standardafvigelsen for et talset er lig den kvadratiske
middelveerdi af afvigelsen S2.

Variansen i en liste er kvadratet af listens standardaf-
vigelse, dvs. den kvadratiske middelveerdi af afvigel-
ser fra middelvaerdien divideret med antallet af malin-
ger minus 1.

Varians: $2=) (x-x)2/(n-1)
Standardafvigelse: S =./S?

/\ Sletning af en veerdi skal ske umiddelbart efter en
uregelmaessig méling eller en afvigende méling.
Jf. ”Slet”-funktionen i menuen.

Fuld hukommelse

Hvis hukommelsen i gruppemodus er fuld, aktua-
liseres statistikkerne ikke. Der kan stadig foretages
malinger. Hvis hukommelsen er fuld, medtages yd-
erligere malinger ikke i statistikkerne. "FULL” (fuld)-
meldingen fremkommer pa displayet i enkeltmalings-
modus. Nar hukommelsen i DIREKTE modus er fuld,
erstattes gamle mélinger af nye mélinger, og statis-
tikkerne aktualiseres.

07. SLET FUNKTIONER

Folgende funktioner findes i MENU-systemet:

Slet aktuelle data:
Hvis det konstateres, at den sidste méaling var forkert,
kan den slettes vha. denne funktion. Statistikken ak-
tualiseres samtidigt.

Slet alle data:

Med denne funktion kan alle data slettes i den pagael-
dende arbejdsmodus.

Slet gruppedata:

Denne funktion indeholder funktionen "Slet alle data”.
Desuden slettes den gvre greenseveerdi, den nedre green-
sevardi samt et- og topunktskalibreringsvardierne.
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08. PC-STYRING AF MALEAPPARAT

Maleveerdierne i alle arbejdsmodi kan downloades
til computeren vha. USB-interface. Jf. vores soft-
warehandbog for yderligere information.

/\ Det vedlagte gratis software er konstrueret il
nyttige basisfunktioner. Trotec giver ingen ga-
ranti for dette gratis software og tilbyder heller
ikke support hertil. Trotec fralzegger sig ethvert
ansvar for benyttelse af det gratis software og
er hverken forpligtet til korrektur eller udvi-
kling af opdateringer eller opgraderinger.

09. FEJLSOGNING 0G UDBEDRING
Folgende liste med fejimeldinger viser, hvordan man
kan genkende og udbedre fejl.

Fejlkode Fejl

Err1, Err2, Err3  Sensoren er sluttet forkert til;
afvigende signal

Errl Hvirvelstromssensor
Err2 Magnetisk induktionssensor
Err3 begge sensorer
Err4, Err5, Err6  Reserveret
Err7 Fejl i lagtykkelse.
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10. TEKNISKE DATA

Sensor
Funktionsprincip
Maleomrade

Garanteret tolerance
(af maleveerdier)

Ngjagtighed

Minimum bgjningsradius

Diameter af det mindste
maleareal

Minimum underlagstykkelse
Driftstemperatur
Driftsrelativ luftfugtighed
Mal

Vaegt

F
Magnetisk induktion

0 ~ 1250 pym
0 ~ 49,21 mils

0 ~ 850 pm (+/- 3% + 1 um)
850 ym ~ 1250 pm (+/- 5 %)

0 ~ 33,46 mils (+/- 3 % + 0,039 mils)
33.46 mils ~ 49,21 mils (+/- 5 %)

0~ 50 pm (0.1 pm)
50 ym ~ 850 pm (1 pm)
850 ym ~ 1250 pm (0,01 mm)

0 ~ 1,968 mils (0,001 mils)
1,968 mils ~ 33,46 mils (0,01 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (0,1 mils)

1,5mm
7 mm

0,5um

0°C ~ 40 °C (32 °F ~ 104 °F)
20 % ~ 90 %

(HxTxB): 110 x 50 x 23 mm
100 ¢

N
Hvirvelstrgm

0 ~ 1250 pm
0 ~ 49,21 mils

0 ~ 850 pm (+/- 3% + 1,5 ym)
850 pm ~ 1250 pm (+/- 5 %)

0 ~ 33,46 mils (+/- 3 % + 0,059 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (+/- 5 %)

0 ~ 50 pym (0,1 pm)
50 pm ~ 850 pm (1 pm)
850 ym ~ 1250 pm (0,01 mm)

0 ~ 1,968 mils (0,001 mils)
1,968 mils ~ 33,46 mils (0,01 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (0,1 mils)

3mm
5mm

0,3 pym
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01. YLEISTA

Mittauslaitetta BB 20 kéytetadn erilaisten pinnoittei-
den paksuuksien madrittamiseen. Mittauslaite toimii
magneettisen induktio- tai py6rrevirtaperiaatteen mu-
kaisesti. Haluttu toimintatila voidaan valita valikosta.
Kaikki mittauslaitteet ovat seuraavien teollisuusstan-
dardien mukaisia:

e GB/T 4956-1985
GB/T 4957-1985
JB/T 8393-1996
JJG 889-95
JJG 818-93

Ominaisuudet

e Mitattavat pinnoitteet: ei-magneettiset pinnoitteet
(esim. maali, sinkki) terdkselld; eristyspinnoitteet
(esim. maali, eloksointipinnoitteet) ei-rautapitoisilla
metalleilla.

e Yksinkertainen, intuitiivinen valikko-ohjaus

2 mittaustilaa: CONTINUE (jatkuva mittaus) ja SINGLE
(yksittdinen mittaus)

2 toimintatilaa: DIRECT (suora tila) ja GROUP (ryhma-
tila) (4 ryhméad)
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e Tilastointia koskevat nakymat: AVG, MAX, MIN, NO., S.DEV

e Yksilollinen yksipistekalibrointi ja kaksipistekalibrointi
kummallekin toimintatilalle

e Yksinkertainen nollakalibrointi

320 mittausarvon muisti (80 arvoa ryhméaa kohti)

e Kaikki tallennetut arvot voidaan poistaa yksinkertaisesti
— joko yksitellen tai kaikki kerralla

e Halytystoiminto yldraja-arvon ylittyessd ja alaraja-
arvon alittuessa (toimii kaikilla tyoskentelytavoilla).

e Hairidn ja "heikon pariston" naytto

¢ USB-liiténta tietokoneen analysointiohjelmistolle

¢ Automaattinen virrankatkaisu - poistettavissa kéytosta
valikosta

Kayttomahdollisuudet

BB 20 on erittéin pienikokoinen ja monipuolinen mit-

tauslaite, joka on kehitetty erityisesti pinnoitteiden

paksuuksien nopeaan, tarkkaan ja hairiottomaan mit-

taukseen. Padasialliset kayttokohteet ovat korroosio-

neston alueella. BB 20 soveltuu erinomaisesti useisiin

erilaisiin kayttotarkoituksiin, ja se on ihanteellinen

valmistajien, heiddn asiakkaidensa, toimistojen, asi-

antuntijoiden, maalaamojen ja galvanointiyritysten

sekd kemian-, auto-, laiva- ja lentokoneteollisuuden

kayttoon. Liséksi ergonomisesti muotoiltu laite so-

veltuu erityisen hyvin kevyen ja raskaan konera-

kennuksen, laboratorion, konepajojen ja vapaa-ajan

kayttotarkoituksiin. Anturi hyodyntaa kahta fysikaalis-

ta periaatetta. Se toimii sekd magneettisen induktio-

ettd pydrrevirtaperiaatteen mukaisesti. Anturi mittaa

sekd pinnoitteen paksuuden rautapitoisilla/ferromag-

neettisilla etté ei-rautapitoisilla/ei-ferromagneettisilla

alustoilla, ja sitd voidaan kdyttdd myos erikoistehtévi-

in, esim. madrétyille geometrisille muodoille tai mate-

riaaleilla, joilla on erityisominaisuuksia.

Laitteen kuvaus

BB 20 toimii alustasta riippuen kahden eri periaatteen

mukaisesti: rautapitoisten materiaalien mittauksissa

mittauslaite toimii magneettisen induktioperiaatteen

mukaisesti ja ei-rautapitoisten alustojen mittauksissa

pyorrevirtaperiaatteen mukaisesti.

Mittausarvot nékyvat yndessa muiden kéyttajatietojen kans-

sa helposti luettavassa ndytdssd. Naytdssd on taustavalo,

joka helpottaa lukemista huonoissa valaistusolosuhteissa.

Toimintatiloja on kaksi: DIRECT (suora toimintatila) ja
GROUP (ryhmé-toimintatila).

Yksittaisissd, nopeissa mittauksissa suositellaan kay-
tettivéksi suoraa kéyttdtilaa (DIRECT). Taméa toimin-
tatila toimittaa tietoja tilastollisia analyyseja varten.
Yksittdisia arvoja ei tallenneta. Ohjelma pystyy analy-
soimaan jopa 80 mittausarvoa.

Ryhmaé-toimintatila (GROUP) sallii kdyttdjén tallentaa
mittausarvot vapaasti konfiguroitavaan muistiin. Voi-
daan tallentaa jopa 400 mittausarvoa ja 4 mittaussar-
jaa ja analysoida ne méadréttyjen kriteerien mukaan.
Toimituksen sisélto

1x mittauslaite pinnoitteen paksuuden méaarittdmiseen
erilaisilla alustoilla, 2x 1,5 V paristo, muovinen kanto-
laukku, kayttdohje, teréksinen ja alumiininen pohjalevy,
sis. eri kalvonpaksuuksia kalibrointia varten.
USB-johto

CD Windows 98/2000/XP/Vista/Windows 7

Anturi

Anturi on kosketinjousien paalla anturiholkissa. Huo-
lehdi, ettd anturi on suojattuna ja paikoitettu oikein ja
ettd se asetetaan kohteen padlle tasaisella paineella.
Holkissa oleva AV-ura varmistaa, ettd pienistd, lieri-
Omaéisistd osista tehtdvat mittaukset ovat luotettavia
ja tarkkoja. Anturin kérki on kovaa ja kestdvda ma-
teriaalia. Pid4d anturia kosketinjousilla varustetusta
anturiholkista mitattavaa kohdetta vasten.

Suorita mittaus painamalla laitetta jousitetulla mit-
tauspéélla mitattavalle pinnalle.
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La

01.
02.
03.
04.
05.

06.
07.
08.

09.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

(punainen nappi) 16

itteen etupuoli

Anturi
paalle-/pois-painike
Nollakalibrointipainike
Alas-/oikealle-painike

Sininenpainike:ESC/NO/BACK-toiminnotvalikossa
tai taustavalo ON/OFF toimintatilassa

Naytto: ilmaisee kerrospaksuuden

Mittayksikko
Fe-nayttoei-rautapitoistenmetallienmittauksessa;
Fe-ndyttd rautapitoisten metallien mittauksessa;
Nayttad kdytettdvan toimintatilan: automaattinen
tai magneettisen induktio- tai pyorrevirtaperiaat-
teen mukaisesti

Nayttad, ettd laitetta ohjataan PC:n kautta
USB-liitdnta

"Heikon pariston" naytto

Toimintatila: Suora/ryhmé-toimintatila
Tilastointia koskeva néytto: AVG, MAX, MIN, SDEV
Mitattujen arvojen (tilastollinen) lukumaéré
Punainen painike: OK/YES/MENU/SELECT
Ylos-/vasemmalle-painike

5 (sininen nappi)

17

02. ESIVALMISTELUT

Virranldhde

Tarkista pariston varaustila painamalla painiketta.
Naytto pysyy harmaana: paristo puuttuu tai varaus on
niin vahéinen, ettd LCD-n&ytto ei kytkeydy paille.

Symboli:

Mittauslaite kytkeytyy pois pééltd n. 1 sekunnin ku-
luttua. Paristo on vaihdettava. Liian vahainen pariston
jannite voi aiheuttaa virheellisid mittaustuloksia.

Paristojen vaihtaminen

1. Irrota paristolokeron kannen ruuvit ristipadruuvi-
meisselilla.

2. Ota paristolokeron kansi pois.

3. Poista tyhja paristo.

4. Vaihda uusi paristo.

5. Sulje kansi ja kierra ruuvit paikoilleen.

A Huolehdi, etté pariston navat ovat oikeaan
suuntaan!

03. VALIKKOJARJESTELMA JA PERUSASETUKSET

Valikkojarjestelma

Kytke laite paalle ja pois padlle-/pois-painikkeesta
Mittauslaite on toimintatilassa. Siirry valikkoon ja sit-
ten seuraaviin valikkoasetuksiin painamalla punaista
painiketta.

/\ Mahdollisimman suuren hyddyn saamiseksi ja
mydhempien virheiden viilttimiseksi on suosi-
teltavaa tutustua valikkoasetuksiin ennen ensim-
miiisté kéytidkertaa.

Siirry takaisin edelliseen valikon kohtaan paina-
malla sinisti painiketta. Yksittéiset valikon koh-
dat valitaan painikkeilla 'V tai A .
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Padvalikko

Tilastond-
kyméa
(statistic
view)

Valinnat
(options)

Raja-arvot
(limit)

Alavalikko 1

Keskiarvondkyma
Minimindkyma
Maksimindkyma
Numeronékymé
Keskihajontandkymé

Mittaustila
(measure mode)

Toimintatila
(working mode)

Kaytetty anturi
(used probe)

Yksikot
(unit setting)

Taustavalo
(backlight)

LCD tilasto
(LCD statistic)

Automaattinen
virrankatkaisu
(auto power off)

Raja-arvoasetukset
(limit settings)
Raja-arvon poistaminen
(delete limit)

Alavalikko 2

Yksittaismit-
taustila
Jatkuva
mittaustila

Suora

Ryhma 1
Ryhma 2
Ryhma 3
Ryhma 4

AUTO
Fe
ei-Fe

pm
mils
mm

Paalle (on)
Pois (off)

Keskiarvo
(average)
Maksimi
Minimi
Keskihajonta
(sdev.)

Aktivoi
(enable)
Deaktivoi
(disable)

Yldraja-arvo
(high limit)
Alaraja-arvo
(low limit)

Padvalikko  Alavalikko 1
Poistaminen Tamdanhetkiset tiedot

Alavalikko 2

(delete) (current data)
Kaikki tiedot
(all data)
Ryhmatiedot
(group data)
Mittausna-
kyma
(measure
view)
Kalibrointi ~ Aktivoi
(calibration) (enable)
Deaktivoi
(disable)
Poista nolla N
(delete zero N)
Poista nolla F
(delete zero F)
Perusasetukset
Mittaustilat

Jatkuva mittaustila: toisinaan voi olla edullista, ettd antu-
ria ei panna pois joka kerta mittausten valilld vaan suori-
tetaan jatkuva mittaus. Tassa mittaustilassa mittauksia ei
kuitata lyhyella piippausadnelld. Kaikki tassa mittaustilas-
sa tehtdvat mittaukset tallentuvat automaattisesti tilasto-
ohjelmaan, mikali muistitilaa on kaytettavissé riittavasti.
Yksittdismittaustila: Jokainen mittaus kuitataan lyhy-
elld piippausadnelld. Kaikki mittaukset tallennetaan
automaattisesti samoin kuin jatkuvassa mittaustilas-
sa. Huolehdi, ettd muistitilaa on riittavéasti.

Kéytetty anturitila

Anturi voi toimia kolmessa toimintatilassa.

AUTO: Anturit voivat valita toimintatilan automaatti-
sesti. Kun anturia pidetddn magneettisella alustalla,
se toimii magneettisen induktioperiaatteen mukai-
sesti, ja kun sitd pidetadn ei-rautapitoisten metallien
paalla, se toimii pydrrevirtausperiaatteella.
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Yksikot

Voit valita metriset (um, mm) tai brittildiset (mils) mit-
tayksikot.

Kun laite toimii "pm"-tilassa, se vaihtaa automaatti-
sesti "mm"-yksikkoon, kun arvo ylittda 850 ym. Lisa-
tietoja on luvussa "Tekniset tiedot".

Nollaus

/\ Nollaus (Reset) poistaa kaikki tiedot kaikis-
ta muisteista mukaan lukien kaikkien toi-
mintatilojen kaikki tiedot ja niihin liittyvit
tilasto-, kalibrointi- ja raja-arvot.

a) Kytke mittauslaite pois paalta.

b) Paina samanaikaisesti nolla-painiketta ja ¢!.

¢) Nayttdon tulee ilmoitus "sure to reset" (Haluatko
todella suorittaa nollauksen?). Punainen painike
"kylld" ja sininen painike "ei".

d) Mittauslaite kytkeytyy takaisin toimintaan auto-
maattisesti.

Taustavalaisu

Voit kytked taustavalon péalle (ON) tai pois (OFF) valikos-
ta tai mittauksen aikana painamalla sinista painiketta.

Tilastondkyma

Voit valita valikosta 4 eri ndkymén valilld: keskiarvo
(Avg), maksimi, minimi ja keskihajonta (Sdev.). Valit-
tu ndkymé nakyy ndytossd alhaalla oikealla. Sama-
naikaisesti mitattujen arvojen tilasto tulee nékyviin
nayttoon alas vasemmalle. Siirry valikkoon ja valitse
"statistic view" (tilastondkyma) nahdaksesi kyseisten
ryhmien kaikki tilastoarvot.

Mittausarvondkyma

Siirry valikkoon ja valitse "measurement view" (mit-
tausarvondkymé) nahdéksesi kyseisten ryhmien kaik-
ki mittausarvot.

Automaattinen virrankatkaisu

Automaattinen virrankatkaisu voidaan deaktivoida

valikosta. Muuten laite kytkeytyy pois péalta n. 3 mi-
nuutin toimettomuuden kuluttua.

Mittaukset, tallennus ja tietojenkasittely DIRECT-
(SUORA-) ja GROUP- (RYHMA-) toimintatilassa
Mittauslaitteessa on kaksi toimintatilaa: tilat DIRECT
(suora) ja GROUP (ryhmd). GROUP-tila siséltdd GRO
1~4.

o Suora-kayttotila on tarkoitettu nopeita, yksinkertaisia
mittauksia varten. Mittaussarjan aikana yksittaismit-
taukset valitallennetaan, mutta kuitenkin poistetaan
heti, kun mittauslaite kytketadn pois paalta tai vaih-
detaan suorastatoimintatilastaryhma-toimintatilaan.
Sekd mittausarvot ettd tilastoarvot voidaan lukea
hyvin jasennetystd néytosta. Tilastojen analysointi-
ohjelma pystyy analysoimaan jopa 80 mittausarvoa.
Kun muisti on tdynnd, uudet mittaukset kirjoitetaan
vanhojen péélle alkaen vanhimmista mittauksista.
Tassa toimintatilassa voidaan maérittdd ja syottaa
yksildllisia kalibrointi- ja raja-arvoja.

eRYHMA-tilassa kukin ryhmdmuisti voi tallentaa en-
intadn 80 yksittaista mittausta ja 5 tilastomittausta.
Kalibrointi- ja raja-arvot voidaan asettaa ja tallentaa
yksildllisesti kullekin ryhmélle. Kun muisti on tdynna,
mittaukset tehddan jarjestyksessd, mutta mittauksia
ei tallenneta, ja tilastoarvot pysyvédt muuttumatto-
mina. Voit myds poistaa ryhmétiedot ja tilastoarvot
ja madrittda kalibrointi- ja raja-arvot uudelleen.

/\ Jotta voidaan tydskennelli RYHMA-tilassa,
esim. kalibroida, mitata ja asettaa raja-arvoja,
néyttéon on tultava ensin merkki "GROx". Mikéli
néin ei ole, mittaustila voidaan myos valita vali-
kosta (menu -> options -> working mode).

ePaina () -painiketta ja pid4 anturi iimassa. Mittaus-
laite k&ynnistyy vakiona SUORA-toimintatilassa..
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04. KALIBROINNIT JA MITTAUKSET
Yleisid kalibrointiohjeita
Kalibrointimenetelmét
Kalibrointiin on 4 menetelmaa:

1. Peruskalibrointi: suositellaan betonille, tasaisille pinnoille
ja kun mitattavalla kohteella on sama koko ja pintara-
kenne ja kun se on valmistettu samasta materiaalista
kuin mukana toimitettu nollalevy.

2. Nollapistekalibrointi: suositellaan, kun sallitaan +3 %:iin
asti mittausarvosta olevat mittausvirheet plus anturin
vakiovirhearvo. (esimerkki vakiovirhearvosta: Fe 1 pm;
ei-Fe 1,5 um)

3. Yksipistekalibrointi(kalibrointiyhdellakalibrointikalvolla):
suositellaan, jos lahdetadn siit, ettd mittausarvot ovat
aivan kalibrointiarvon kohdalla, ja sallittu anturin virhe-
arvo on enint. +1 % ~ 3 % mittausarvosta plus anturin
vakiovirhearvo.

4. Kaksipistekalibrointi (kalibrointi kdyttden kahden kalib-
rointikalvon sarjaa):

A) Suositellaan mittauksiin karkeilla pinnoilla.

B) Suositellaan tarkkoihin mittauksiin sileilld pinnoilla, jos
oletettu vahvuus on kummankin kalibrointikalvon vah-
vuuden valilla.

Kalibrointiarvojen tallentaminen

Kun mittauslaite on kalibroitu maarattyyn tarkoitukse-
en, kalibrointiarvot tallennetaan muistiin, kunnes ne
muutetaan.

Kalibrointiprosessi tulee toistaa alusta, jos:

e0n suoritettu vadrd mittaus.
eon syotetty vadra kasky.
emittauslaite on kytkeytynyt pois paalta.

Kalibrointiesimerkki

Oikein suoritettu kalibrointi muodostaa tarkeimmén
perustan tarkalle mittaukselle. Mitd suurempi yh-
denmukaisuus on mallin ja tuotemallin vélilla, sita
tarkempi on kalibrointi ja siti seuraava mittaus.

Jos esimerkiksi on tarkoitus mitata terdssylinterista,
laatu ST37 (vakioterds), jonka vahvuus on 6 mm, pin-
noittamattoman mallikappaleen kalibrointi on tehtdva

teréssylinterilla, joka on samaa laatua ja jolla on sama

vahvuus.

Kalibrointimallin on oltava yhtdpitdva tuotemallin

kanssa seuraavalla tavalla:

e Taivutussade

e Alustan materiaalin ominaisuudet

e Alustan paksuus

e Mitattavan pinnan koko

eKohdan, jossa kalibrointi tehddén kalibrointimallissa,
on oltava aina identtinen tuotteessa itsesséén ole-
van mittauskohdan kanssa, erityisesti pienosien kul-
missa ja reunoissa.

Erittdin tarkat kalibroinnit

Mahdollisimman tarkkojen mittausarvojen saamiseksi

suosittelemme kalibrointiarvojen (seké nolla-arvojen

ettd kalibrointikalvoarvojen) mittaamista muutamia

kertoja perakkain. Talla tavoin mittauslaite antaa no-

peasti keskikalibrointiarvon. Lue t&sta aiheesta lisda

luvusta "Erityisia vinkkeja". Talla erittdin tarkalla kali-

broinnin muodolla on selva etu epétasaisilla pinnoilla,

kuten esimerkiksi terédspuhalletuilla pinnoilla.

Mittauskérjen puhdistaminen

Mittauskérjen on oltava ennen jokaista kalibrointi-

kertaa puhdas Oljystd, rasvasta, metallihiukkasista

jne. Pieninkin epdpuhtaus voi vaikuttaa mittauksiin ja

vaaristdd mittausarvoja.

Erityisia kalibrointivinkkeja

Peruskalibrointia, joka on jo tallennettuna mittaus-

laitteeseen, tulisi kayttdd vain tasaisilla pinnoilla, ts.

tavallisesta ST37:std (rakenneterds, valanneteras)

valmistetuilla terdsosilla tai alumiiniosilla tehtéviin

mittauksiin.

Siirry kalibrointitilaan seuraavasti: Valikko (Menu) =>

Kalibrointi (Calibration) => Aktivointi (Enable). Valikko

palaa automaattisesti takaisin kohtaan "Kalibrointi".

Paina vield kerran sinistd painiketta padstéksesi ta-

kaisin paatoimintatilaan, jossa kalibrointi suoritetaan.

Naytosséd nakyy nyt “cal" ja "zero". Seuraavat ilmoi-

tukset ovat mahdollisia:

e cal n: laitteessa ei ole yksi- tai kaksipistekalibrointia

ecal 1~2: laitteessa on yksi- tai kaksipistekalibrointi
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e zero n: laitteessa ei ole nollapistekalibrointia

e zero Y: laitteessa on nollapistekalibrointi

Esivalmistelut ennen kalibrointia:

A) Kéynnista mittauslaite vdhintddn 10 cm:n péaassa
jostain metallista

B) Perusmalli ja tarvittavat kalvot (kalibrointistandardi)

() AsetaVALIKOSTA toimintatilaksi yksittdis- taijatkuva
mittaustila.

Nollapistekalibrointi

(Kalibrointitilaa ei tarvitse vélttdméatta aktivoida

tita varten)

1. Aseta anturi hetkeksi kohtisuoraan pinnoittamattoman
mallin (kerroksen paksuus nolla) pinnalle.

2. Nayttoon tulee <x.x pm>. Toimintatila jatkuvassa
mittaustilassa eroaa toimintatilasta yksittaismit-
taustilassa. Tarkempia tietoja 10ydat mittaustiloja
koskevasta luvusta. Siirrd anturi jélleen pois ja pida
sitd vahintddn 10 cm:n pddssa metallialustasta.

3. Pida nollapainiketta alas painettuna n. 1,5 sekuntia;
Nayttoon tulee yhdistelma <0.0 um> "Cal1", " ZeroY.
Se tarkoittaa, ettd on suoritettu yksipiste- ja nolla-
pistekalibrointi. Kalibrointi on paattynyt.

4. Toista toimenpide joitakin kertoja. Kalibrointijarjes-
telmé tallentaa aina edellisen Kalibrointipisteen
keskiarvon.

/\ Voit poistaa vanhan nollapistekalibroinnin vali-
kosta ennen uutta nollapistekalibrointia. Mittaus-
laite laskee aina viimeisten 5 kalibroinnin keski-
arvon. Kun muisti on taynnd, vanha Kalibrointiarvo
korvataan uudella arvolla. On suositeltavaa tehdd
nollakalibrointi ennen jokaista mittausta.

Yksipistekalibrointi

Tama menetelma on suositeltava erittdin ohuista pinnoitt-

eista, pienista osista, karkaistusta ja niukkaseosteisesta

teraksestd tehtdvissa erittdin tarkoissa mittauksissa.

1. Aktivoi kalibrointitila, kuten edelld on kerrottu.

2. Suorita sitten ensin nollapistekalibrointi.

3. Aseta kalibrointikalvo pinnoittamattoman mallikap-
paleen pédlle, aseta anturi sen péélle ja ota se taas
pois, kun mittaus on tapahtunut. Aseta haluttu kal-
vonpaksuus painamalla UP (nuoli ylos) tai DOWN

(nuoli alas). Kalvon paksuuden tulisi olla suunnilleen
sama kuin arvioitu pinnoitteen vahvuus.

4. Toista vaihe 3 joitakin kertoja kalibrointiarvojen ha-
jonnan minimoimiseksi automaattisella keskiarvon-
mittauksella.

5. Mittaa nyt varsinainen pinnoite asettamalla anturi
pinnoitetun mallikappaleen paalle.

6. Suorita kalibrointi painamalla nollapainiketta.

7. Poistu kalibroinnista painamalla sinistd painiketta.
Muuten Kkalibrointi tapahtuu automaattisesti 30 se-
kunnin kuluttua.

Joskus kalibrointeja on poistettava, esim. jos on syotetty

vaara kalibrointiarvo. Toimi silloin seuraavasti:

VALIKKO => Poista (Delete) => Poista ryhmatiedot (Group

Data). Tamén jalkeen nayttoon tulee "cal n" ja "zero y".

/\ Timé toimenpide poistaa kaikki tiedot, raja-arvot

Jja yksi- ja kaksipistekalibroinnit. Témé& ei koske
nollapistekalibrointia. Nin virhearvo aktivoidaan
uudelleen peruskalibrointia varten. Peruskalibro-
intia kdytetdén mittaukseen tasaisilla pinnoilla.

Mittauslaite laskee viimeisten 5 kalibroinnin Kes-
kiarvon. Kun muisti on tdynnd, vanhin kalibrointi-
arvo korvataan viimeisimméilld, uudella arvolla.

Kalvokalibrointi voidaan suorittaa kdynnissd olevan
mittaussarjan aikana niin monta kertaa kuin on tar-
peen. Uusi kalibrointi kirjoitetaan vanhan paalle; noll-
akalibrointi pysyy muistissa.

Kaksipistekalibrointi
Varmista, ettd mittauslaite on yksittaismittaus-

tilassa. Tata mittausmenetelméaa varten kéytetaan kah-
ta eripaksuista kalvoa. Mikali mahdollista, paksumman
kalvon tulisi olla n. puolitoista kertaa chuemman kalvon
paksuinen. Parhaiden mahdollisten tulosten saamisek-
si oletetun kerroksen paksuuden tulisi olla ndiden kah-
den kalibrointiarvon vélissd. Tama menetelma soveltuu
erityisesti mittauksiin karkeilta, terdspuhalletuilta pin-
noilta tai suurtarkkuusmittauksiin. On suositeltavaa
suorittaa keskiarvon mittaus joitakin kertoja. Tama va-
hentda hajontaa, jota voi esiintyd ylempien ja alempien
arvojen kalibroinnin aikana. Kalibrointikalvoja voidaan
kdyttad missa tahansa jarjestyksessa:
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1. Suoritanollapistekalibrointi,kutenedellisessaluvussa
on selitetty.

2. Suorita yksipistekalibrointi kalvolla 1, kuten aikai-
semmassa luvussa on selitetty.

3. Toista vaihe 2 kalvolla 2.

4. Suorita mittaus pitdmalld anturia pinnoitteen paalla,
joka on tarkoitus mitata, ja siirrd anturi pois merkki
aanen jalkeen. Mittausarvo tulee nayttoon.

/\ 1. Aseta anturi joitakin kertoja mallikappa-

leen péiille.

2. Kalvon paksuuden tulisi olla suunnilleen
samakuinarvioitumitattavankohteenpin-
noitteen vahvuus.

3. Kalvokalibrointi voidaan suorittaa kdyn-
nissd olevan mittaussarjan aikana niin
monta kertaa kuin on tarpeen. Uusi kali-
brointi kirjoitetaan vanhan pééille; nolla-
kalibrointi pysyy muistissa, kunnes se
suoritetaan uudestaan.

4. Tarkempia tietoja Ioydét yksipistekalib-
rointeja koskevasta luvusta.

Kuulapuhalletut pinnat

(Kuula)puhallettujen pintojen fysikaalisen luonteen

vuoksi kerrospaksuuden mittaukset ovat tavallisesti

liilan suuria. Keskipaksuus huippujen kautta voidaan
maérittdd seuraavalla tavalla.

Menetelma A

1. Suorita yksi- ja kaksipistekalibroinnin vaiheet, kuten
edelld on kuvattu. Kaytd siledd mallikappaletta,
jolla on sama kaarevuus (pinnan kaarevuus) ja
sama alustamateriaali kuin myohemmin mitatta-
valla kohteella.

2. Suorita n. 10 mittausta pinnoittamattomalta (kuula)
puhalletulta mallikappaleelta saadaksesi keskiar-
von "Xo".

3. Suorita sen jdlkeen vield suunnilleen 10 mittausta
pinnoitetulta (kuula)puhalletulta mallikappaleelta
saadaksesi keskiarvon "Xm".

4. Kummankin keskiarvon erotus antaa kerrospaksu-
uden keskiarvon "Xeff". Lisdksi tulee ottaa huomi-

oon kummankin arvon Xm ja Xo suurempi keskiha-
jonta "'s": Xeff = (Xm - Xo) £S

Menetelmé B

1. Suorita nollakalibrointi 10 mittauksella puhalletulta,
pinnoittamattomalta mallikappaleelta. Suorita sen
jalkeen  kalvokalibrointi  pinnoittamattomalta
alustalta. Kalibrointi tulisi suorittaa joukolla erilaisia
kalvoja, joiden maksimipaksuus on 50 pm, jotka
ovat vastaavana yhdistelmédna suunnilleen yhta
paksuja kuin oletettu kerroksen paksuus.

2. Kerroksen paksuus voidaan lukea suoraan naytostd, ja
se tulisi saada 5 —10 yksittdismittauksen keskiarvona.

Menetelmé C:

Menettele ensin samoin kuin on selitetty kahdella kalvolla

tapahtuvan kaksipistekalibroinnin kohdalla (katso kappale

4.2.3.). Jotta paéstaisin mahdollisimman ldhelle pinnan

ominaisuuksia, kalvon arvo voidaan saavuttaa kayttamalla

joitakin 50 pum paksuja kalvoja. Pinnoitteen keskipaksuus

tulisi saada 5—10 yksittaismittauksen avulla. Tilastotoi-

minto on osoittautunut tassa erittéin hyddylliseksi.

/\ Karkealla pinnalla ei ole merkityst3 yli 300 pm:n
kerrospaksuuksilla. Tassad ei tule kdyttda edelld
mainittuja kalibrointimenetelmié.

Yleisia mittausohjeita

Jos Kalibrointi on suoritettu huolellisesti, kaikki seuraavak-

si suoritettavat mittaukset ovat taatun mittaustoleranssin

sisalla. Vahvan virtakentén omaavien generaattoreiden tai
kiskolaitteistojen lahelld vallitsevat voimakkaat magneetti-
set kentét voivat vaikuttaa mittausarvoihin. Jos kaytetdan
tilasto-ohjelmaa keskiarvon laskemiseen, on hyva asettaa
anturi joitakin kertoja tyypillisen mittauskohdan péélle.

Vadrat mittausarvot tai vieraat havainnot voidaan poistaa

heti valikosta. Viimeinen arvo on perdisin tilastollisesta las-

kennasta ja mittausarvon taatuista toleranssiasteista.

Kerroksen paksuus = X +s +i
Esimerkki:

Mittausarvot: 150 ym, 156 pm, 153 ym

Keskiarvo: X = 153 ym

Keskihajonta: s = +3 ym

Mittaustarkkuus: 1 = +(1 % mittausarvosta + 1 ym)
D=153+3+(1,53 ym + 1 ym) = 153 +5,5 ym
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05. RAJA-ARVOTOIMINTO

Raja-arvoja voidaan sy6ttdd milloin tahansa SUORA-
toiminnolla ja valikoidulla ryhmamuistilla, ts. ennen
mittaussarjaa, sen aikana ja sen jdlkeen. Tallaiset
raja-arvot voivat olla hyvin kaytannéllisia.

Jokaisesta mittausarvosta, joka on médritettyjen toler-
anssirajojen ulkopuolella, ilmoitetaan varoituséanella:
H: mittausarvo on ylaraja-arvon (HI limit) ylapuolella
L: mittausarvo on alaraja-arvon (LO limit) alapuolella

Raja-arvot voidaan maérittaa valikon avulla.

06. MITTAUSTEN TILASTOINTI

Mittauslaite laskee tilastoja 80 mittauksen perusteella
(GRO1~GRO4 (ryhma 1 - 4): yhteensé voidaan tallen-
taa 400 mittausarvoa). Vaikka suorassa toimintatilas-
sa ei voida tallentaa mittausarvoja, voidaan laskea
tilastoja, kuten GRO1~GRO4 kohdalla. Tilastot, jotka
laskettiin suorassa toimintatilassa, poistetaan, jos
siirrytddn toimintatilasta toiseen tai jos mittauslaite
sammutetaan. Seuraavat tilastoarvot lasketaan:

NO.: Mittausarvojen lukumé&éra toimintatilassa (No. = lkm)
AVG:keskiarvo (AVG — average= keskiarvo)

Sdev.: Keskihajonta (dev — deviation = poikkeama)
MAX: maksimiarvo

MIN: minimiarvo

Tilastolliset merkinnat

Keskiarvo ( x)

Mittausten summa jaettuna mittausten lukumaaralla.
Keskihajonta (Sdev.): x=3 x/n

Keskihajonta on tilasto, joka mittaa, kuinka otanta on
"hajonnut" keskiarvon ympdrille. Keskihajonta kas-
vaa hajonnan kasvaessa. Lukusarjan keskihajonta on
poikkeaman S? neliokeskiarvo.

Luettelon varianssi on luettelon keskihajonnan nelid,
ts. keskiarvo luettelossa olevien lukujen niiden kes-
kiarvosta poikkeamien nelidistd jaettuna (mittausten
lukumaaralla-1).

Varianssi: 82 =Y (x—x)?/(n-1)

Keskihajonta: S = /S?

/\ Arvon poistaminen on tehtiva vélittomésti vir-
heellisen mittauksen tai vieraan havainnon jélke-
en. Katso valikosta toiminto "Poistaminen".

Muisti tdynna

Jos muistitila on tdynnd ryhméatoimintatilassa, tilas-
tot eivét pdivity. Mittauksia voidaan suorittaa edelle-
en. Jos muistitila on tdynna, tilastoihin ei endi ote-
ta vastaan lisdd mittauksia. Yksittaismittaustilassa
ndyttoon tulee "FULL" (tdynnd). Jos muisti on tynna
SUORA-toimintatilassa, vanhat mittaukset korvataan
uusilla mittauksilla, ja tilastot paivitetadn.

07. POISTOTOIMINNOT

Seuraavat toiminnot ovat VALIKKO-jérjestelméssa:
Ajankohtaisten tietojen poistaminen:

Jos huomaat, ettd viimeinen mittausarvo oli vaara,
se voidaan poistaa télla toiminnolla. Tilasto pdivittyy
samanaikaisesti.

Kaikkien tietojen poistaminen:

Talld toiminnolla voidaan poistaa kaikki tiedot kys-
eisessd toimintatilassa.

Ryhmétietojen poistaminen:

Tamé toiminto siséltdd toiminnon "Kaikkien tietojen
poistaminen"”. Lisdksi poistuvat yldraja-arvo, alaraja-
arvo ja yksi- ja kaksipistekalibrointiarvot.

08. MITTAUSLAITTEEN OHJAAMINEN PC:LLA

Kaikkien toimintatilojen mittausarvot voidaan ladata
tietokoneelle USB-liitinndn kautta. Lisétietoja 0ydat
ohjelmiston ohjekirjastamme.

/\ Mukana oleva maksuton ohjelmisto on su-
unniteltu hydédyllisid perustoimintoja varten.
Trotec ei vastaa téisti maksuttomasia ohjel-
mistosta eiké tarjoa sitd varten tukea. Trotec
ei ota vastuuta maksuttoman ohjelmiston
kéytosté eika silld ole velvollisuutta korjauk-
siin eiké péivityksiin tai uusiin versioihin.
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09. VIANETSINTA JA -KORJAUS

Seuraava virheilmoitusten luettelo kertoo, kuinka vir-
heita voidaan tunnistaa ja korjata.

Virhekoodi
Err1, Err2, Err3

Errl
Err2
Err3
Errd, Err5, Erré
Err7

Virhe

Anturi on liitetty

vaarin; poikkeava signaali
Pyorrevirta-anturi
Magneettinen induktioanturi
molemmat anturit

varattu

Virhe kerroksen paksuudessa.
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10. TEKNISET TIEDOT

Anturi
Toimintaperiaate
Mittausalue

Taattu toleranssi
(mittausarvon)

Tarkkuus

Pienin taivutussade

Pienimman mittauspinnan
halkaisija

Kriittinen alustan kerros-
paksuus

Kayttoldmpatila

Kéytosta riippuva

F
Magneettinen induktio

0 ~ 1250 pym
0 ~ 49,21 mils

0 ~ 850 uym (+/- 3% + 1 pm)
850 pm ~ 1250 pm (+/- 5 %)

0 ~ 33,46 mils (+/- 3 % + 0,039 mils)
33.46 mils ~ 49,21 mils (+/- 5 %)

0~ 50 pm (0.1 pm)
50 ym ~ 850 pm (1 pm)
850 ym ~ 1250 pm (0,01 mm)

0 ~ 1,968 mils (0,001 mils)
1,968 mils ~ 33,46 mils (0,01 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (0,1 mils)

1,5mm
7 mm

0,5um

0°C ~40°C (32 °F ~ 104 °F)
20 % ~ 90 %

ei-F
Pyorrevirta

0 ~ 1250 pm
0 ~ 49,21 mils

0 ~ 850 ym (+/- 3% + 1,5 ym)
850 pm ~ 1250 pum (+/- 5 %)

0 ~ 33,46 mils (+/- 3 % + 0,059 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (+/- 5 %)

0~ 50 pm (0,1 pm)
50 pm ~ 850 pm (1 pm)
850 ym ~ 1250 pm (0,01 mm)

0 ~ 1,968 mils (0,001 mils)
1,968 mils ~ 33,46 mils (0,01 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (0,1 mils)

3mm
5mm

0,3 ym

ilmankosteus
Mitat (KxSxL): 110 x 50 x 23 mm
Paino 100 g
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01. GENERELT

Méaleinstrumentet BB 20 brukes til & fastsla ulike
beleggtykkelser. Maleinstrumentet fungerer iht. det
magnetiske induksjons- eller hvirvelstrgmprinsippet.
@nsket modus velges i menyen. Alle maleinstrumen-
ter er i samsvar med fglgende industristandarder:

e GB/T 4956-1985
GB/T 4957-1985
JB/T 8393-1996
JJG 889-95
JJG 818-93

Egenskaper

o Malbare belegg: ikke-magnetiske belegg (f.eks. maling,
sink pa stal); isolerende belegg (f.eks. maling, elokse-
rende belegg) pa metaller som ikke inneholder jern.

eEnkel og lettforstaelig menyfaring

2 malemodi: CONTINUE (permanent modus) og SINGLE
(enkeltmodus)

o2 arbeidsmodi: DIRECT (direktemodus) og GROUP
(gruppemodus) (4 grupper)

o Statistikkvisning: AVG, MAX, MIN, NO., S.DEV

e [ndividuell ettpunktskalibrering og topunktskalibrering
for hver arbeidsmodus
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e Enkel nullkalibrering
eMinne for 320 méleverdier (80 pr. gruppe)
e Alle lagrede verdier kan enkelt slettes — enten enkeltvis
eller pa en gang
e Alarmfunksjon nér gvre grenseverdi overskrides eller
nedre grenseverdi underskrides (fungerer i alle
arbeidsmodi).
e Feilvisning ,,Svakt batteri“
o USB-grensesnitt for PC-analyseprogramvare
¢ Automatisk utkobling — kan deaktiveres i menyen
Bruksmuligheter
BB20 er et meget kompakt og mangesidig maleinst-
rument spesielt utviklet for rask og presis maling av
beleggtykkelser uten & skade beleggene. Hovedbruk-
somradet er innen korrosjonsbeskyttelse. BB 20 eg-
ner seg fremragende til mange ulike bruksformal. Det
er ideelt for produsenter og deres kunder, til kontorer,
sakkyndige og eksperter, til lakkeringsverksteder,
galvanobedrifter og til bil-, skips- og flyindustrien. |
tillegg egner det ergonomisk utformede maleinstru-
mentet seg spesielt godt til bruk innen konstruksjon
av lett og tungt maskineri, pa laboratorier og ver-
ksteder samt i det fri. Sensoren benytter seg av to
fysikalske prinsipper. Den arbeider bade etter det ma-
gnetiske induksjons- og etter hvirvelstramprinsippet.
Sensoren méler beleggtykkelsen pa bade jernholdige
/ ferromagnetiske og pa ikke-jernholdige / ikke-fer-
romagnetiske underlag, og den kan ogsa brukes til
sarskilte oppgaver som f.eks. bestemte geometrier
eller til materialer med spesielle egenskaper.

Beskrivelse av apparatet

Avhengig av underlag arbeider BB 20 etter to ulike
prinsipper: ved malinger pa jernholdige materialer
fungerer maleinstrumentet iht. det magnetiske in-
duksjonsprinsippet, ved mélinger pa ikke-jernholdige
underlag iht. til hvirvelstramprinsippet.

Maleverdiene vises sammen med videre brukerinfor-
masjon pa det lett avlesbare displayet. Displayet har
en bakgrunnsbelysning som gjer det enklere & lese i
darlige lysforhold.

Det er to ulike driftsmodi: DIRECT (direktemodus) og
GROUP (gruppemodus).

Det anbefales & bruke direktemodus (DIRECT) til ras-
ke enkeltmalinger. Denne modusen gir informasjon
for statistiske analyser. Enkeltverdier blir ikke lagret.
Programmet kan analysere inntil 80 méleverdier.
Gruppemodusen (GROUP) gjer det mulig a lagre méale-
verdiene i et minne som kan konfigureres etter gnske.
Det kan lagres inntil 400 maleverdier og 4 maleserier
som kan analyseres iht. bestemte kriterier.
Leveringsomfang

1x maleinstrument til fastslaelse av beleggtykkelser
pé ulike underlag, 2 x 1,5 V batterier, oppbevarings-
koffert, brukerhandbok, stal- og aluminiumsbasispla-
te inkl. ulike folietykkelser til kalibrering.

USB-kabel

CD til Windows 98/2000/XP/Vista/Windows 7

Sensor

Sensoren sitter pa kontaktfjeer i sensorhylsen. Fjee-
rene skal sikre at sensoren er beskyttet og korrekt
posisjonert og at den utsettes for et konstant jevnt
trykk. Et V-spor i hylsen sikrer at méalinger som fo-
retas pa sma sylinderformede deler er palitelige og
presise. Sensorspissen bestér av et hardt og holdbart
metall. Hold sensoren i sensorhylsen med kontakifjaer
og trykk den mot maleobjektet.

For & méle trykker du maleren med den fjserede ma-
lespissen mot overflaten som skal males.
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Sett forfra

01.
02.
03.
04.
05.

06.
07.
08.

09.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

(red knapp) 1

Sensor

P&-/av-tast

Nullkalibreringsknapp

Ned/hgyre-knapp

Bla knapp til ESC/NO/BACK-funksjoner i menyen
eller bakgrunnsbelysning ON/OFF i driftsmodus
Display: viser beleggtykkelsen

Maleenhet

NFe-visning ved maling av ikke-jernholdige metaller;
Fe-visning ved maling av jernholdige metaller;
Viser hvilken arbeidsmodus som er i bruk: Auto
eller iht. det magnetiske induksjons- eller hvir-
velstrgmprinsippet

Viser at méleren styres fra en PC
USB-grensesnitt

Visning ,,Svakt batteri“

Arbeidsmodus: Direkte- / gruppemodus
Statistikkvisning: AVG, MAX, MIN, SDEV
(Statistisk) Tall for malte verdier

Red knapp for OK/YES/MENU/SELECT
Opp/venstre-knapp

5 (bld knapp)

=3

17

02. FORBEREDELSER

Stromtilforsel

Trykk pa knappen for & kontrollere batteriladningen.
Displayet forblir gratt: batteriet mangler eller batteri-
ladningen er sa svak at LCD-displayet ikke tennes.

Symbol:

Maleinstrumentet slér seg av etter ca. 1 sekund.
Skift batteri. Er batterispenningen for lav, kan dette
fore til feilmalinger.

Skift av batterier

1. Bruk en stierneskrutrekker til & skru ut skruene i batte-
rilokket.

2. Ta lokket av batterirommet.

3. Ta ut det tomme batteriet.

4. Setti et nytt batteri.

5. Lukk lokket og skru i skruene igjen.

/\ Pése at batteriene legges i riktig vei!

03. MENYSYSTEM 0G GRUNNINNSTILLINGER

Menysystem

Trykk pa p&/av-knappen (), for & sl pa eller av male-
ren. Maleinstrumentet er i driftsmodus. Trykk pa den
rade knappen for @ komme til menyen og deretter til
de fglgende menyinnstillingene.

/\ Det anbefales 4 gjore seg kjent med menyinnstil-
lingene for forste gangs bruk. Dermed far du storst
mulig nytte av méaleren og unngar senere feil.
Trykk pa den bl knappen for 4 g4 tilbake til forri-
ge menypunkt. Trykk pa 'V eller A -knappen for
4 velge enkelte menypunker.
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Hovedmeny Undermeny 1
Statistikkvis- Middelverdivisning

ning
(statistic
view)

(options)

Minimumsvisning

Undermeny 2

Maksimumsvisning

Nummervisning

Standardavvik-visning
Alternativer Malemodus

(measure mode)

Arbeidsmodus
(working mode)

Anvendt sensor
(used probe)

Enheter
(unit setting)

Enkeltmodus
Permanent
modus

Direkte

Gruppe 1
Gruppe 2
Gruppe 3
Gruppe 4

AUTO
Fe
ikke-Fe
pm
mils
mm

Bakgrunnsbelysning  Pa (on)

(backlight)

LCD statistikk
(LCD statistic)

Av (off)

Middelverdi
(average)
Maksimum
Minimum
Standardawvik
(sdev.)

Automatisk utkobling ~ Aktivere

(auto power off)

(enable)
Deaktivere
(disable)

Grenseverdier Grenseverdiinnstillinger @vre gren-

(limit)

(limit settings)

severdi

Slette grenseverdi (high limit)

(delete limit)

Nedre gren-
severdi
(low limit)

Hovedmeny Undermeny 1 Undermeny 2
Slette Aktuelle data
(delete) (curent data)
Alle data
(alle data)
Gruppedata
(group data)
Mélevisning
(measure
view)

Kalibrering  Aktivere

(calibration) (enable)
Deaktivere
(disable)
Slette null N
(delete zero N)
Slette null F
(delete zero F)

Grunninnstillinger

Malemodi

Permanent modus: noen ganger kan det veere en fordel
a ikke Ipfte sensoren mellom hver maling og heller foreta
en permanent maling. | denne modusen kvitteres malin-
gene ikke med en kort pipelyd. Alle malinger som foretas
i denne modusen lagres automatisk i statistikkprogram-
met, safremt det er tilstrekkelig minneplass.
Enkeltmodus: Hver maling kvitteres med en kort
pipelyd. Alle malinger lagres som i permanent modus.
Pase at det er tilstrekkelig minneplass.s

Anvendt sensormodus

Sensoren kan arbeide i tre modi.

AUTO: Sensorene kan velge arbeidsmodus automa-
tisk. Holdes sensoren mot et magnetisk underlag, ar-
beider den iht. det magnetiske induksjonsprinsippet.
Holdes den mot ikke-jernholdig metall, arbeider den
iht. hvirvelstramprinsippet.

Enheter

Du kan velge mellom metriske (um, mm) og imperiale
maleenheter (mils).

Nar méleren arbeider i “um”-modus, slar det seg
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automatisk om til “mm” nér verdien overskrider 850
pm. Neermere informasjon finner du i kapittel “Teknis-
ke data“.

Tilbakestilling

/\ En tilbakestilling sletter alle data i alle min-
ner, inklusive alle data i alle arbeidsmodi
samt statistikk-, kalibrerings- og grense-
verdier forbundet med disse.

a) Sla av maleinstrumentet.
b) Trykk pa nullknappen og (U] samtidig.
c) Pa displayet vises meldingen “sure to reset” (Er du

sikker pa at du vil tilbakestille?). Trykk pa den rode
knappen for ,ja“ og den bla knappen for ,nei“.

d) Méaleinstrumentet slér seg automatisk pa igjen.

Bakgrunnsbelysning

| menyen kan du sla bakgrunnsbelysningen pa (ON)
eller av (OFF), eller du kan trykke pa den bla knappen
under maling.

Statistikkvisning

| menyen kan du velge mellom 4 visninger: middel-
verdi (Avg), maksimum, minimum og standardavvik
(Sdev.). Valgt visning vises nederst til hgyre pé dis-
playet. Samtidig vises statistikken for de malte ver-
diene nederst til venstre pa displayet. Ga til menyen
og velg ,statistic view* (statistikkvisning) for & se alle
statistiske verdier for de enkelte gruppene.
Maleverdivisning

Ga til menyen og velg ,measurement view* (méle-
verdivisning) for & se alle maleverdier for de enkelte
gruppene.

Automatisk utkobling

Automatisk utkobling kan deaktiveres i menyen.
Ellers slar maleren seg av etter ca. 3 minutter uten
aktivitet.

Malinger, lagring og bearbeiding av data i DIRECT
(DIREKTE-) og GROUP (GRUPPER-) modus

Maleinstrumentet har to driftsmodi: DIRECT (direkte)
0g GROUP (gruppe) -modus. GROUP -modus omfatter
GRO 1~4.

eDirektemodusen er tenkt til raske, ukompliserte
malinger. Under en méleserie blir enkeltmalingene
mellomlagret. De slettes imidlertid sa snart malein-
strumentet slas av eller nar det skiftes fra direkte-
modus til gruppemodus. Bade maleverdiene og de
statistiske verdiene kan avleses pa det oversiktlig
inndelte displayet. Det statistiske analyseprogram-
met kan evaluere inntil 80 malinger. Sa snart minnet
er fullt, overskriver de nye malingene de gamle. De
begynner med de fgrste mélingene. | denne modu-
sen kan du bestemme og legge inn individuelle kali-
breringsverdier og grenseverdier.

¢| GRUPPE-modusen kan hvert gruppeminne lagre
maks. 80 enkeltmalinger og 5 statistiske malinger.
Kalibrerings- og grenseverdier kan innstilles og
lagres individuelt for hver gruppe. Sa snart minnet er
fullt, foretas malingene i riktig rekkefplge, resultate-
ne blirimidlertid ikke lagret, og de statistiske verdiene
forblir uforandret. Du kan ogsé slette gruppedata og
de statistiske verdiene og definere kalibrerings- og
grenseverdiene pa nytt.

/\ For at du skal kunne arbeide i GROUP-modus,
f.eks. for 4 kalibrere, mile og fastsetie grensever-
dier, ma tegnet “GROX” forst vises pa displayet. Er
dette ikke tilfelle, kan méalemodus o0gsa velges i
menyen (menu -> options -> working mode).

o Trykk pa (& - knappen og hold sensoren i luften. Mélein-
strumentet starter standardmessig i DIREKTE-modus-
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04. KALIBRERINGER 0G MALINGER

Generell informasjon om Kalibrering
Kalibreringsmetoder
Det finnes 4 kalibreringsmetoder:

1. Basiskalibrering: anbefales for betong, pa jevne flater
og dersom maleobjektet har samme stgrrelse og
overflatestruktur og bestar av samme materiale som
den vedlagte nullplaten.

2. Nullpunktskalibrering: anbefales nar malefeil inntil
+3 % av malt verdi pluss sensors konstante feilverdi
er tillatt. (Eksempel pa konstant feilverdi: Fe 1 pm;
ikke-Fe 1,5 ym)

3. Ettpunkiskalibrering (kalibrering med kalibrerings-
folie): anbefales nér det antas at maleverdiene ligger
naer kalibreringsverdien og tillatt feilverdi for sensor
er maks. =1 % ~ 3 % av malt verdi pluss sensors
konstante feilverdi.

4. Topunktskalibrering (kalibrering ved bruk av et sett
med to kalibreringsfolier):

A) Anbefalt for méalinger pé ru flater.

B) Anbefalt for presise mélinger pa glatte flater nér antatt
tykkelse ligger mellom de to kalibreringsfoliene.

Lagre kalibreringsverdier

Er maleinstrumentet Kkalibrert for et bestemt formal,
lagres kalibreringsverdiene i minnet helt til de endres.

Kalibreringen ber gjentas fra begynnelsen nar:
een feilmaling ble foretatt

efeil kommando ble lagt inn
emaleinstrumentet har slatt seg av.

Eksempel pa kalibrering

En korrekt foretatt kalibrering er det viktigste grunn-
laget for presis méling. Jo mer mal og produktmal
stemmer overens, desto mer presis er kalibreringen
og den pafglgende méalingen.

Skal det for eksempel méales pa en stalsylinder, kvali-
tet ST37 (standardstal) med 6 mm tykkelse, ma kalib-
reringen av malen uten belegg foretas pa en stalsylin-
der av samme kvalitet og med samme tykkelse.

Kalibreringsmalen ma stemme overens med produkt-

malen pa falgende vis:

ehpyeradius

eunderlagets materialegenskaper

eunderlagets tykkelse

estprrelse pa flaten som skal males

estedet der kalibreringen pa kalibreringsmalen skal
foretas ma alltid veere identisk med malepunktet pa
selve produktet, spesielt pa hjgrner og kanter pa
sma stykker.

Kalibreringer med hgy presisjon

For & f& s& presise maleverdier som mulig, anbefaler

vi & foreta en innmaling av kalibreringsverdiene (bade

nullverdier og kalibreringsfolieverdier) flere ganger etter

hverandre. Pa denne maten fastslar maleinstrumentet en

gjennomsnittlig kalibreringsverdi i Igpet av kort tid. Les

mer om dette temaet i kapittel ,,Spesielle tips“. Denne yt-

terst presise formen for kalibrering byr p& en helt klar for-

del ved ujevne flater, som for eksempel stélbldste flater.

Rengjering av malespissen

For hver kalibrering mé& malespissen rengjares for olje,

fett, metalldeler osv. Selv minimalt med smuss kan ha
innvirkning p& mélingen og forfalske maleverdiene.

Spesielle tips for kalibrering

Basiskalibreringen er alt lagret i méleinstrumentet og

ber kun brukes for mélinger pa jevne flater, dvs. pa

stalkomponenter av vanlig ST37 (byggestal, flusstal)

eller aluminiumsdeler.

Slik skifter du til kalibreringsmodus: Meny (Menu) =>

kalibrering (Calibration) => aktivering (Enable). Me-

nyen gar automatisk tilbake til punkt ,Kalibrering“.

Trykk pé den bla knappen en gang til for & komme til

hovedmodus, der kalibreringen foretas.

Na vises ,cal“ og ,zero“ pa displayet. Felgende vis-

ninger er mulige:

ecal n: det er ingen ett- eller topunktskalibrering i
maleren

ecal 1~2: det finnes en ett- eller topunktskalibrering

ezero n: det finnes ingen nullpunktskalibrering

ezero Y: det finnes en nullpunktskalibrering
Forberedelser til kalibrering:
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A) Sla pa maleinstrumentet minst 10 cm fra enhver
form for metall

B) Basismaler og ngdvendige folier

C) Still arbeidsmodusen pa enkel- eller permanent
modus i MENY.

Nullpunktskalibrering

(kalibreringsmodusen ma ikke nedvendigvis ak-

tiveres)

1. Hold sensoren loddrett ned mot en mal uten belegg
(null beleggtykkelse) for en kort stund.

2. Kombinasjonen <x.x um> vises péd displayet.
Driftsméaten i permanent modus er annerledes enn
driftsmaten i enkeltmalingsmodusen. Neermere de-
taljer finnes i avsnittet om malemodi. Ta bort sen-
soren igjen og hold minst 10 cm avstand til metal-
lunderlaget.

3. Trykk inn nullknappen i ca. 1,5 sekunder; Kombi-
nasjonen <0.0 um> "Cal1", "ZeroY” vises pa
displayet. Dette betyr at det har vaert foretatt en
ettpunkts- og en nullkalibrering. Kalibreringen er
avsluttet.

4. Gjenta denne prosedyren flere ganger. Kalibre-
ringssystemet lagrer alltid middelverdien for forrige
kalibreringspunkt.

/\ Du kan slette alle nullpunktskalibreringer i me-
nyen for du foretar en ny nullpunktskalibrering.
Maleinstrumentet regner alltid ut middelverdien
av de siste 5 kalibreringer. Nar minnet er fullf, er-
stattes den gamle kalibreringsverdien med den
nye verdien. Det anbefales 4 foreta en nullkalib-
rering for hver méling.

Ettpunktskalibrering

Denne metoden anbefales for malinger av sveert tynne
belegg, smé komponenter og herdet og lavlegert stal.
1. Aktiver kalibreringsmodus som beskrevet tidligere.
2. Foreta farst en nullpunktskalibrering.

3. Legg kalibreringsfolien pa en mal uten belegg, hold
sensoren mot malen og fiern den sa snart du har mait.
Trykk UP (pil oppover) eller DOWN (pil nedover) for &
innstille ngdvendig folietykkelse. Folien bgr veere om-
trent s& tykk som antatt beleggtykkelse.

4. Gjenta trinn 3 et par ganger for automatisk & fastsla
gjennomsnittsverdien, slik at variasjonen av kalibre-
ringsverdiene minimeres.

5. Sett deretter sensoren mot en mal med belegg og
foreta malingen pé det egentlige belegget.

6. Trykk pa nullknappen for & overta aktuell kalibrering.

7. Trykk pé den bla knappen for & forlate aktuell kalib-
rering. | motsatt fall kalibreres det automatisk etter
30 sekunder.

Enkelte ganger ma kalibreringer slettes, f.eks. dersom feil

kalibreringsverdi legges inn. Ga frem pa felgende mate:

MENY => slette (Delete) => slette gruppedata (Group

Data). Deretter vises ,.cal n“ og ,,zero y“ pa displayet.

/\ Dette sletter alle data, alle grenseverdier og alle
ett- og topunkiskalibreringer. Nullpunktskalib-
reringen berores ikke av dette. Dermed reakti-
veres feilverdien for basiskalibreringen. Basis-
kalibreringen brukes for maling pa jevne flater.

Maleinstrumentet beregner middelverdien av
de siste 5 kalibreringer. Nir minnet er fullt, er-
slattes den eldste kalibreringsverdien med den
siste, nye verdien.

Foliekalibreringen kan foretas sé& ofte som ngdvendig
under en Igpende maleserie. Den gamle kalibreringen
overskrives; nullkalibreringen forblir i minnet.

Topunktskalibrering
Pase at maleinstrumentet arbeider i enkeltmalings-

modus. Til denne malemetoden trenger du to folier med
ulik tykkelse. Den tykkere folien bgr om mulig veere en
og en halv gang sé tykk som den tynnere. For 4 oppné
sa gode resultater som mulig, ber antatt beleggtykkelse
ligge mellom de to kalibreringsverdiene. Denne meto-
den egner seg spesielt godt til malinger pa ru, stéalblas-
te flater eller til ytterst presise malinger. Det anbefales
a foreta et par middelverdiméalinger. Dette reduserer
den innvirkningen variasjonene som kan oppsta under
kalibrering av gvre og nedre verdier, har. Kalibreringsfo-
liene kan brukes i hvilken som helst rekkefalge:

1. Foreta nullpunktskalibrering som beskrevet i avsnit-
tet ovenfor.
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2. Foretaettpunktskalibrering medfolie 1 som beskrevet
i avsnittet ovenfor.

3. Gjenta trinn 2 med folie 2.

4. Foreta malingen ved & holde sensoren mot belegget
som skal males. Ta bort sensoren igjen nar du hgrer
pipetonen. Maleverdien vises pa displayet.

/\ 1. Hold sensoren inntil malen flere ganger.

2. Folien ber vare omtrent si tykk som
antatt beleggtykkelse pd maleobjektet.

3. Foliekalibreringen kan foretas si ofte
som ngdvendig under en lepende male-
serie. Den gamle kalibreringen overskri-
ves; nullkalibreringen forblir i minnet
helt til den gjennomfares.

4. Nermere detaljer finnes i avsnittet om
ettpunktskalibrering.

Kuleblaste flater

P& grunn av (kule-)blaste flaters fysikalske natur er be-

leggtykkelsesmalingene som regel for hpye. Middels tyk-

kelse over hayest malte verdier kan fastslas som falger.

Metode A

1. Folg trinnene for ett- og topunktskalibrering som
beskrevet tidligere. Bruk en glatt mal med samme
kurvatur (overflatekrumming) og samme materiale
som det senere maleobjektet.

2. Foreta ca. 10 malinger péa den (kule-)blaste malen
uten belegg for a fastsla middelverdien ,Xo*.

3. Foreta deretter 10 ytterligere malinger pa den
(kule-)blaste malen med belegg for & fastsld
middelverdien ,Xm"“.

4. Differansen mellom de to middelverdiene gir
middelverdi “Xeff“ for beleggtykkelsen. I tillegg bor
det tas hensyn til det starre standardavviket ,,s” mellom
de to verdiene Xm og Xo: Xeff = (Xm - Xo) =S

Metode B

1. Foreta en nullkalibrering med 10 malinger pa den
sandblaste malen uten belegg. Foreta deretter en
foliekalibrering pa underlaget uten belegg. Det ber
kalibreres med et antall ulike folier med maks. 50
pm tykkelse som i passende kombinasjon blir om-
trent sé tykke som antatt beleggtykkelse.

2. Beleggtykkelsen kan avleses direkte pa displayet og
ber fastslas ved hjelp av 5 til 10 enkeltméalinger.

Metode C

Ga i forste omgang frem som beskrevet for topunkts-
kalibrering med to folier (se avsnitt 4.2.3.). For & kom-
me sa nar flateegenskapene som mulig kan foliever-
dien beregnes ved bruk av enkelte 50-pum tykkelser.
Middels beleggtykkelse ber beregnes pé grunnlag av
5 til 10 enkeltmalinger. Her har statistikkfunksjonen
vist seg a veere sveert nyttig.

/\ Ved beleggtykkelser over 300 ym regnes en ru
overflate som ikke signifikant. Her er det ikke
nadvendig 4 anvende kalibreringsmetodene nev-
nt ovenfor.

Generell informasjon om maling
Er kalibreringen gjennomfart pa en grundig méte, lig-
ger alle pafalgende mélinger innenfor den garanterte
maletoleransen. Sterke magnetiske felt i nerheten av
generatoren eller skinneanlegg med kraftige strom-
felt kan pavirke maleverdiene. Brukes det statistiske
programmet for & fastsla middelverdien, anbefales
det & holde sensoren mot et typisk malepunkt et par
ganger. Feil maleverdier eller avvik kan slettes i me-
nyen med en gang. Den siste verdien stammer fra den
statistiske beregningen og méleverdiens garanterte
toleransegrader.

Beleggtykkelse = X s i1

Eksempel:

Maleverdier: 150 um, 156 ym, 153 ym

Middelverdi: X = 153 ym

Standardawvik: s = +3 ym

Maleungyaktighet: i1 = +(1% av maleverdien + 1 ym)
D = 153 +3 +(1,53 ym + 1 pm) = 153 £5,5 ym
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05. GRENSEVERDIFUNKSJON

Grenseverdier kan til enhver tid legges inn via DI-
REKTE-funksjonen og et valgt gruppeminne, dvs. far,
under og etter en maleserie. Slike grenseverdier kan
vaere sveert praktiske.

Hver méaleverdi som ligger utenfor de fastlagte toler-

ansegrensene, signaliseres med en varsellyd:

H: méaleverdien ligger ovenfor gvre grenseverdi (HI limit)

L: méleverdien ligger nedenfor nedre grenseverdi
(LO limit)

Grenseverdien kan defineres ved hjelp av menyen.

06. MALINGER MED STATISTIKK

Maleinstrumentet beregner statistikker pa grunnlag
av 80 gjennomfgrte malinger (GRO1~GRO4 (gruppe
1 - 4): det kan lagres til sammen 400 maleverdier).
Selv om det ikke kan lagres méaleverdier i direkte-
modus, kan det allikevel beregnes statistikk som for
GRO1~GRO4. Statistikken som utregnes i direktemo-
dus blir slettet nar du gar fra en arbeidsmodus til en
annen eller nar maleinstrumentet slas av. Fplgende
statistiske verdier beregnes:

NO.: Antall maleverdier i arbeidsmodus (No. = nr.)
AVG:Middelverdi (AVG — average= gjennomsnitt)
Sdev.: Standardavvik (dev — deviation = avvik)

MAX: Maksimumsverdi

MIN: Minimumsverdi

Statistiske beregninger

Middelverdi ( x)

Summen av malinger delt p& antall malinger.
Standardavvik (Sdev.): x=> x/n

Standardavviket er en statistikk som méler hvordan
stikkpraven er "spredt” rundt middelverdien. Stan-
dardavviket gker i takt med pkende utbredelse. Stan-
dardavviket for en tallserie er den kvadratiske middel-
verdien for avviket S2.

Variansen i en liste er kvadratet av listens stan-
dardavvik, dvs. middelverdien av kvadratene av lis-
tetallenes avvik fra deres middelverdi delt pa (antall
malinger-1).

Varians: §2=) (x—x)*/(n-1)
Standardawvik: S = /S?

/\ Skal en verdi slettes, m4 dette skje umiddelbart
etter en uregelmessig méling eller et awik. Se
funksjonen ,,Slette* i menyen.

Minneplass opptatt

Er minneplassen i gruppemodusen opptatt, aktualise-
res ikke statistikkene. Det kan fortsatt foretas malin-
ger. Er minneplassen opptatt, tas videre malinger ikke
opp i statistikken. Meldingen “FULL” (full) vises pé
displayet i enkeltmalingsmodus. Er minnet i DIREKTE-
modus fullt, erstattes de gamle malingene med nye,
og statistikken aktualiseres.

07. SLETTE FUNKSJONER

De folgende funksjonene finner du i MENY-systemet:
Slette aktuelle data:

Dersom du fastslar at siste maleverdi var feil, kan den
slettes med denne funksjonen. Samtidig aktualiseres
statistikken.

Slette alle data:

Mit dieser Funktion lassen sich alle Daten in dem je-
weiligen Arbeitsmodus loschen.

Slette gruppedata:

Denne funksjonen inneholder funksjonen ,Slette alle
data“. | tillegg slettes gvre og nedre grenseverdi, ett-
og topunktskalibreringsverdiene.

08. STYRE MALEINSTRUMENTET MED EN PC

Via USB-grensesnittet kan maleverdiene i alle ar-
beidsmodi lastes ned til en PC. Neermere informasjon
finner du i var handbok for programvaren.

/\ Den gratis vedlagte programvaren har nyiti-
ge grunnleggende funksjoner. Trotec gir ingen
garanti for denne gratis programvaren og tilbyr
heller ingen brukerstotte. Trotec avviser ethvert
garantiansvar for bruk av den gratis programva-
ren og er ikke forpliktet til 4 foreta utbedringer
eller utvikle oppdateringer eller oppgraderinger
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09. FEILSOK 0G UTBEDRING

Den falgende listen med feilmeldinger viser hvordan

du kan finne og utbedre feil.

Feilkode Feil

Err1, Err2, Err3  Sensoren er tilkoblet feil; avvi-
kende signal

Err Hvirvelstramsensor

Err2 Magnetisk induksjonssensor

Err3 Begge sensorer

Errd, Err5, Err6  Reservert

Err7 Feil ved beleggtykkelsen

10. TEKNISKE DATA

Sensor
Funksjonsprinsipp

Méaleomrade

Garantert toleranse
(av malt verdi)

Noyaktighet

Minimum bgyeradius
Diameter for minste maleflate
Kritisk grunnbeleggtykkelse
Driftstemperatur

Relativ luftfuktighet under bruk
Dimensjoner

Vekt

F

Magnetisk induksjon

0~ 1250 ym

0 ~ 49,21 mils

0 ~ 850 ym (+/- 3% + 1 pm)
850 pm ~ 1250 pum (+/- 5 %)

0 ~ 33,46 mils (+/- 3 % + 0,039 mils)
33.46 mils ~ 49,21 mils (+/- 5 %)
0~ 50 pm (0.1 pm)

50 ym ~ 850 pm (1 pm)

850 pym ~ 1250 pm (0,01 mm)

0 ~ 1,968 mils (0,001 mils)

1,968 mils ~ 33,46 mils (0,01 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (0,1 mils)
1,5 mm

7 mm

0,5 um

0°C ~ 40 °C (32 °F ~ 104 °F)

20 % ~ 90 %

(hxdxb): 110 x 50 x 23 mm

100 g

N

v

0~ 1250 pm

0 ~ 49,21 mils

0 ~ 850 um (+/- 3% + 1,5 uym)
850 pm ~ 1250 pym (+/- 5 %)

0 ~ 33,46 mils (+/- 3 % + 0,059 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (+/- 5 %)
0 ~ 50 pm (0,1 pm)

50 pm ~ 850 ym (1 pm)

850 ym ~ 1250 pm (0,01 mm)

0 ~ 1,968 mils (0,001 mils)

1,968 mils ~ 33,46 mils (0,01 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (0,1 mils)
3mm

5mm

0,3 pm
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01. ALLMANT

BB 20 matapparaten anvands for bestdmning av olika
skikttjocklekar. Matinstrumentet fungerar enligt den
magnetiska induktions- eller virvelstromsprincipen.
Motsvarande lage kan véljas via menyn. Alla métinst-
rument motsvarar foljande industristandarder:

GB/T 4956-1985
GB/T 4957-1985
JB/T 8393-1996
JJG 889-95
JJG 818-93

Funktioner

e Matbara beldggningar: icke-magnetiska beléggningar
(t.ex. férg, zink av stdl; isolerande beléggningar (t.ex.
férg, eloxerade beldggningar) av icke- jarnhaltiga me-
taller.

e Enkel, intuitiv menynavigering

2 Matlagen: CONTINUE (Kontinuerligt Iage) och SINGLE
(Enskilt 1age)

2 Arbetsldgen: DIRECT (Direktlédge) och GROUP (Grupp-
lage) (4 grupper)

o\/isa statistik: AVG, MAX, MIN, NO., S.DEV

e|ndividuell enpunktskalibrering och tvapunktskalibre-
ring for varje arbetsldge
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e Enkel nollkalibrering
e Minne for 320 métvarden (80 per grupp)
eAlla lagrade vérden kan enkelt tas bort — antingen
enskilt eller ssmmantaget
e armfunktion vid Gverskridande av det dvre och un-
derskridande av det undre gransvérdet (fungerar i alla
arbetslagen).
e Fel, ,svagt batteri“-indikator
o USB-grénssnitt for PC-analysprogramvara
e Automatisk avsténgning - kan avaktiveras i menyn
Tillimpningar
BB 20 &r ett extremt kompakt och mycket mangsidigt
matinstrument, som utvecklats specifikt for snabb,
precis och icke-forstorande matning av skikttjocklek.
Huvudanvéndningen ligger inom omradet korrosi-
onsskydd. BB 20 ar utmérkt for en méngd olika an-
vandningsomréaden och ar idealisk for tillverkare och
deras kunder, for kontor, sakkunniga och experter, for
lackeringsverkstéder och galvanisering samt for ke-
misk industri, bil-, varvs- och flygindustrin. Dessutom
ar den ergonomiskt formade apparaten sarkilt bra for
anvandning inom ltt och tung industri, i laboratori-
um, i verkstader och utomhus. Sensorn anvander sig
av tva fysikaliska principer. Den fungerar enligt den
magnetiska induktionsprincipen liksom virvelstrom-
sprincipen. Sensorn méter saval skikttjockleken pé
jarnhaltiga/ferromagnetiska liksom icke-jarnhaltiga/
icke-ferromagnetiska substrat och kan ocksa anvén-
das for speciella uppgifter, t.ex. for vissa geometrier
eller pa material med sarskilda egenskaper.

Apparatbeskrivning

BB 20 fungerar, beroende pa underlag, enligt tva olika
principer: vid méatningar av jarnhaltiga material enligt
den magnetiska induktionsprincipen och vid matnin-
gar av icke-jarnhaltiga underlag enligt virvelstrom-
sprincipen.

Métvérdet visas tillsammans med ytterligare anvan-
darinformation pa den lattlasta displayen. Displayen
ar utrustad med bakgrundsbelysning, som underlattar
Iasning i svéra ljusforhallanden.

Det finns tva olika driftligen: DIRECT (Direktlége) och
GROUP (Grupplége).

Direktldget (DIRECT) rekommenderas vid enstaka,
snabba métningar. Detta l4ge levererar information
for statistiska analyser. Inga enskilda varden sparas.
Programmet kan analysera upp till 80 matvérden.
Grupplaget (GROUP) fillater anvandaren att spara
matvardet pa ett fritt konfigurerbart minne. Upp till
400 méatvarden och 4 matserier kan registreras och
analyseras enligt bestdmda kriterier.
Leveransomfang

1x métinstrument for att bestimma skikttjockleken
pa olika underlag, 2x 1,5 V batterier, plastvdska, an-
véandarhandbok, stél- och aluminiumbottenplatta inkl.
olika filmtjocklekar for kalibrering.

USB-kabel

CD for Windows 98/2000/XP/Vista/Windows 7

Sensor

Sensorn sitter pa kontaktfjadern i sensorhylsan. Det ar
viktigt att kontrollera att sensorn &r skyddad och kor-
rekt positionerad och att den utsétts for ett konstant
och jamnt tryck. Ett AV-spar i hylsan garanterar, att
métningar, som genomfors pa sma cylindriska delar
ar tillforlitliga och korrekta. Sensorns spets bestar av
hért och hallbart material. Hall sensorn med den kon-
taktfjiderforsedda sensorhylsan mot métobjektet.
For att méata trycker du apparaten med den fjaderbe-
lastade matspetsen mot den matyta som skall testas.
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Framsida

01. Sensor

02. Pa/av-knapp

03. Nollkalibreringsknapp

04. Ner/Hoger-knapp

05. Bla knapp for ESC/NO/BACK-funktioner i menyn
eller bakgrundsbelysning ON/OFF i driftlage

06. Display: visar skikttjockleken for

07. mattenhet

08. NFe-indikator vid métningar av icke-jarnhaltiga
metaller; Fe-indikator vid métningar av jarnhaltiga
metaller;

09. Visar vilket arbetslage som anvénds: Auto eller en-
ligt magnetisk induktions- eller virvelstromsprincip
10. Visar att apparaten ocksa kan kontrolleras via
PC:n

11. USB-grénssnitt

12. ,svagt batteri“-indikator

13. Arbetsldge: Direkt- / Gruppldge

14, Statistisk indikator: AVG, MAX, MIN, SDEV

15. Det (statistiska) talet for de uppmatta varden

16. Rod knapp for OK/YES/MENU/SELECT

17. Upp/Vénster-knapp

5 (bl knapp)

02. FOREBEREDELSER

Stromforsorjning

Tryck pa o knappen, for att kontrollera batteriladd-
ningen. Displayen forblir gra: batteriet saknas eller
batteriladdningen &r sé 1&g att LCD:n inte fungerar.

Symbol:

Métinstrumentet sténgs av efter ca 1 sekund. Batte-
riet maste bytas. Om batterispanningen &r for 1ag, kan
detta leda till felaktiga métningar.

Byte av batteri

1. Ta en stjamskruvmejsel och avldgsna skruvarna fran
batterilocket.

2. Tabort locket frén batterifacket.

3. Ta ut det tomma batteriet.

4, Satt i ett nytt batteri.

5. Sténg locket och skruva i skruvarna igen.

/\ Kontrollera polariteten vid iliggning!

03. MENYSYSTEM OCH GRUNDINSTALLNINGAR

Menysystem

Tryck pa P&/Av-knappen O, for att sl pa eller sténga
av apparaten. Matinstrumentet &r i driftlage. Tryck pé
den réda knappen, for att komma till menyn och se-
dan ga till de pafoljande menyinstallningarna.

/\ Det rekommenderas att du bekantar dig med me-
nyinstillningama fére anvéndning, for att uppna
storsta méjliga nytta och for att undvika att fel
uppkommer.

Tryck pa den bla knappen, for att ga tillbaka till fo-
regaende menypunkt. Tryck pa 'V el. A knappen,
for att vélja enskilda menypunkter.
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Huvudmeny Undermeny 1
Visa statistik Visa medelvérde

(statistic
view)

Alternativ
(options)

Gransvérde
(limit)

Visa minimivarde

Visa maximivarde

Visa nummer

Visa standardavvikelse

Métlage
(measure mode)

Arbetslage
(working mode)

Sensor som anvands
(used probe)

Enheter
(unit setting)

Bakgrundsbelysning
(backlight)

LCD-statistik
(LCD statistic)

Automatisk
avstangning
(auto power off)

Grénsvérdesinstall-
ningar

(limit settings)

Ta bort griansvérde
(delete limit)

Undermeny 2

Enskilt lage
Kontinuerligt
lage

Direkt

Grupp 1
Grupp 2
Grupp 3
Grupp 4

AUTO
Fe
ej-Fe

pm
mils
mm

P4 (on)
Av (off)

Medelvérde
(average)
Maximum
Minimum
Standardav-
vikelse
(sdev.)

Aktivera
(enable)
Avaktivera
(disable)
Ovre gréns-
vérde

(high limit)
Undre
gréansvérde

Huvudmeny Undermeny 1 Undermeny 2

Ta bort Aktuella data
(delete) (current data)

Alla data
(all data)
Gruppdata
(group data)

Matvy

(measure

view)

Kalibrering  Aktivera

(calibration) (enable)
Avaktivera
(disable)
Ta bort noll N
(delete zero N)
Ta bort noll F
(delete zero F)

Grundinstéllningar

Matldgen

Kontinuerligt ldge: ibland kan det vara en fordel att inte
dra tillbaka sensorn mellan varje métning utan att gora
en kontinuerlig métning. | detta Idge godkénns métnin-
garna inte med ett kort pip. Samtliga métningar som gors
i detta lage, sparas automatiskt i statistikprogrammet,
forutsatt att det finns tillréckligt med lagringsutrymme.
Enskilt ldge: Varje méatning godkdnns med ett kort
pip. Alla métningar sparas automatiskt precis som i
kontinuerligt lage. Se fill att det finns tillrdckligt med
lagringsutrymme.

Sensorldge som anvénds

Sensorn fungerar i tre olika lagen.

AUTO: Sensorerna kan vilja arbetsldge automatiskt.
Om sensorn skall hdllas mot ett magnetiskt underlag,
fungerar den enligt den magnetiska induktionsprinci-
pen och om den skall héllas mot icke-jarnhaltig me-
tall, fungerar den enligt virvelstromsprincipen.
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Enheter

Du kan valja mellan metriska (um, mm) och brittiska
mattenheter (miles).

Om apparaten arbetar i “pm”-lage, stélls den auto-
matiskt till “mm”, om vérdet overstiger 850 pm. Ytter-
ligare information hittar du i kapitlet “Tekniska data“.

Reset

/\ En Reset tar bort all data frin alla minnen
inklusive all data i samtliga arbetsligen
och de dirmed sammanlinkade statistik-,
kalibrerings- och grdnsviérdena.

a) Sténg av matapparaten.

b) Tryck pa Noll-knappen och samtidigt.

c) Pa displayen visas meddelan- ¢!y det “sure to
reset” (Vill du verkligen aterstalla?). Tryck pa den
roda knappen for ,ja“ och den bla knappen for ,,nej“.

d) Matapparaten slas pa automatiskt igen.

Bakgrundsbelysning

Du kan sl pé (ON) eller sténga av (OFF) bakgrundsbe-

lysningen i menyn eller under en métning genom att

trycka pa den bla knappen.

Visa statistik

Du kan vélja mellan 4 vyer i menyn: Medelvérde (Avg),
Maximum, Minimum och Standardavvikelse (Sdev.).
Den valda vyn visas langst ner till hoger pa displayen.
Samtidigt visas statistiken for det uppmatta vardet
langst ner till vanster pa displayen. Ga till menyn och
valj , statistic view* (statistisk vy), for att visa alla sta-
tistiska varden for respektive grupp.

Métvérdesvy

Ga till menyn och vélj ,measurement view* (métvérdes-
vy), for att visa alla métvarden for respektive grupp-
Automatisk avstidngning

Funktionen Automatisk avstangning kan avaktiveras i

menyn. Annars stings apparaten av efter ca 3 minu-
ters inaktivitet.

Matningar, lagring och databearbetning i ldgena
DIRECT- (DIREKT-) och GROUP- (GRUPPER-)
Matinstrumentet erbjuder tva driftligen: Lagena
DIRECT (Direkt) och GROUP (Grupper). GROUP-laget
omfattar GRO 1~4.

eDirekt-ldget &r ténkt for snabba, okomplicerade
métningar. Enskilda méatningar mellanlagras under
pagaende matserie men tas bort s& snart matins-
trumentet stingts av eller véxlat fran Direktlage
till Grupp-lage. Bade méatvédrdena och det statistiska
vardena kan avldsas pa en vélstrukturerad display.
Det statistiska analysprogrammet kan utvérdera upp
till 80 matningar. Sa fort minnet &r fullt, skrivs gamla
matningar dver med nya, med bdrjan pa den forsta
métningen. | detta Iage kan enskilda kalibrerings-
varden och gransvarden bestdmmas och anges.

¢| GRUPP-laget kan varje gruppminne lagra maximalt
80 enskilda matningar och 5 statistiska métningar.
Kalibrerings — och grénsvérden kan stéllas in indi-
viduellt och lagras for varje grupp. Sa fort minnet &r
fullt, genomfors visserligen méatningarna enligt se-
rieprincipen, dock sparas inga métningar och de
stastiska vardena forblir oférdndrade. Du kan dven
ta bort gruppdata och de statistiska vardena och de-
finiera om kalibrerings- och gransvérdena.

/\ Fir att GROUP-I4get skall fungera, for att t.ex.
genomféra kalibreringar, géra métningar och
stélla in grénsvérden, méste tecknet ,,GROX* vi-
sas harnést pa displayen. Skulle s4 inte vara fal-
let, sd kan du dven vélja métldge i menyn (menu
-> options -> working mode).

oTryck pa - knappen och hall sensorn i luften. Mét-
instrumentet startar enligt standard i DIREKT-I&ge.
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04. KALIBRERINGAR OCH MATNINGAR

Allmén information om kalibrering
Kalibreringsmetoder
Det finns 4 metoder, for att genomféra kalibrering:

1. Basic-kalibrering: rekommenderas for betong, pa
plana ytor och om métobjektet har samma storlek
och ytstruktur och &r tillverkad av samma material
som den medféljande nollplattan.

2. Nollpunktskalibrering: rekommenderas om métfel
pa +3 % av matvardet plus ett konstantfelvarde for
sensorn &r tillatna. (Exempel pa ett konstantfelvérde:
Fe 1 ym; icke-Fe 1,5 pm)

3. Enpunkiskalibrering (Kalibrering med en kalibrerings-
film): rekommenderas forutsatt att méatvardena ligger
nérakalibreringsvardetochdettillatnasensorfelvardet
ar max. =1 % ~ 3 % av matvérdet plus sensorns
konstantfelvarde.

4. Tvapunktskalibrering (Kalibrering med anvandning
av en uppséttning av tva kalibreringsfilmer):

A) Rekommenderas for méatningar pé ojimna ytor.

B) Rekommenderas for exakta métningar pa sléta ytor,
om den formodade tjockleken ligger mellan de bada
kalibreringsfilmernas tjocklekar.

Spara kalibreringsvérde

Om maétinstrumentet kalibrerades for ett bestamt sy-

fte, sparas kalibreringsvédrdena i minnet till dess att

det dndras.

Kalibreringsprocessen skall upprepas fran borjan, om:

e en felaktig méatning gjorts.

e ett felaktig kommando angivits.

e matinstrumentet har stangt av sig.

Kalibreringsexempel

En korrekt genomford kalibrering utgdr den hu-

vudsakliga grunden for en exakt méatning. Ju hogre

dverensstdmmelse mellan monstret och produkt-

monstret, desto exaktare blir kalibreringen och den
pafdljande matningen.

Om till exempel kvaliteten ST37 (Standardstél) skall
matas med en tjocklek pa 6mm, maste kalibreringen
av det icke-ytbelagda monstret géras pa en stalcylin-
der av samma kvalitet och samma tjocklek.
Kalibreringsmonstret méste stimma overens med
produktmonstret pa foljande vis:
eBojningsradie
eUnderlagets materialegenskaper
eUnderlagets tjocklek
e Storlek pa de uppmétta ytorna
ePlatsen dar kalibreringen skall genomforas pé kali-
breringsménstret méste alltid vara identisk med
métpunkten pa sjdlva produkten, sarskilt i hornen
och pa smadelarnas kanter.
Kalibreringar med hidg noggrannhet
Um maglichst prazise Messwerte zu erreichen, emp-
fehlen wir die Kalibrierungswerte (sowohl Nullwerte
als auch Kalibrierungsfolienwerte) einige Male hinter
einander einzumessen. Auf diese Weise ermittelt das
Messgerédt innerhalb kiirzester Zeit einen Durch-
schnittskalibrierwert. Erfahren Sie mehr (iber dieses
Thema in dem Kapitel ,Besondere Tipps“. Diese
hochst prazise Form der Kalibrierung bietet einen
ganz klaren Vorteil bei unebenen Flachen, wie zum
Beispiel stahlgestrahlten Flachen For att uppna hdogs-
ta mojliga exakthet i méatvardet, rekommenderar vi
att du kartldgger kalibreringsvardena nagra ganger
efter varandra (Nollvardet liksom kalibreringsfilmvar-
det). P sa satt bestimmer métapparaten pa kortaste
tid ett genomsnittligt kalibreringsvérde. L&s mer om
detta tema i kapitlet ,Sarskilda tips“. Denna ytterst
exakta form av kalibrering erbjuder en tydlig fordel vid
ojamna ytor, som till exempel stalblastrade ytor.

Rengoring av métspetsen

Matspetsen maste vara fri frén olja, fett, metalldelar
osv. fore varje kalibrering. Den minsta orenhet kan
péverka matningarna och snedvrida matvardet.

Sérskilda kalibreringstips

Grundkalibreringen, som redan lagrats i matinstru-
mentet, skall endast anvandas fér matningar pa jam-
na ytor, dvs. stadlkomponenter av vanlig ST37 (konst-
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ruktionsstal, gotstal) eller aluminiumdelar.

Véxla enligt foljande till kalibreringslage: Meny (Menu)

=> Kalibrering (Calibration) => Aktivering (Enable).

Menyn hoppar automatiskt tillbaka till punkten ,Kali-

brering“. Tryck pa den bla knappen igen for att aterga

till huvudlaget, i vilket kalibreringen genomfors.

Displayen visar nu ,cal“ och ,zero“. Féljande vyer &r

méjliga:

ecal n: det finns inga en- eller tvapunktskalibreringar

i apparaten

ecal 1~2: det finns inga en- el. tvapunktskalibreringar

ezero n: det finns inga nollpunktskalibreringar

ezero Y: det finns en nollpunktskalibrering

Forberedelser fore kalibreringen:

A) Sl pa apparaten nar den befinner sig minst 10 cm
fran ndgon metall

B) Grundmdnster och de nodvandiga filmerna (Kalib-
reringsstandard)

C) Stéll in arbetslaget pa enskilt eller kontinuerligt
lage i MENYN.

Nollpunktskalibrering

(Kalibreringslaget skall inte aktiveras obligatoriski)

1. Placera sensorn snabbt och lodrétt pa ett icke-
ytbelagt monster (skikttjocklek noll).

2. Kombinationen <x.x till> visas pé displayen. Drift-
séttet i kontinuerligt Iage skiljer sig fran driftséttet
i enskilt Iage. Ytterligare detaljer hittar du i avsnittet
om matlagen. Dra tillbaka sensorn igen och hall
den pa minst 10 cm avstand frén metallunderlaget.

3. Hallnollknappen nertrycktica 1,5 sekunder; Kombi-
nationen <0.0till>"Cal1","ZeroY visas padisplayen.
Det betyder att en enpunkts- och en nollpunktskali-
brering har gjorts. Kalibreringen har avslutats.

4. Upprepa forfarandet nagra ganger. Kalibrerings-
systemet sparar alltd medelvardet fran tidigare kali-
breringar.

/\ Du kan ta bort den gamla nolipunktskalibrerin-
gen i menyn innan du gér en ny nollpunkiskali-
brering. Métapparaten berédknar alltid medelvér-
det for de 5 senaste Kkalibreringarna. Om minnet
ar fullt, ersétts kalibreringsvéirdet med det nya
vérdet. Det rekommenderas att du genomfor en
nollkalibrering fore varje métning.

Enpunktiskalibrering

Denna metod rekommenderas vid hogprecisa métnin-

gar pa mycket tunna beldggningar, sma komponenter,

hérdat och Iaglegerat stal.

1. Aktivera kalibreringslaget som redan beskrivits ovan.

2. Genomfor sedan en nollkalibrering.

3. Lagg kalibreringsfilmen pa ett icke-ytbelagt monster,
placera sensorn ovanpa och ta bort den igen, sa
snart métningen har gjorts. Tryck UP (Pil upp) eller
DOWN (Pil ner), for att stélla in den filmtjocklek som
kravs. Filmtjockleken skall vara ungefdr sa tjock
som den uppskattade skikitjockleken.

4. Upprepa steg 3 nagra ganger for att minimera sprid-
ningen av kalibreringsvdrdena genom att faststélla
ett automatiskt genomsnittsvérde.

5. Genomfornumétningenpadenverkligabelaggningen,
genom att placera sensorn pa ett ytbelagt monster.

6. Tryck pé nollknappen for att godkénna den aktuella
kalibreringen.

7. For att 1amna aktuell kalibrering, tryck pa den bl
knappen. Kalibreringen sker annars automatiskt efter
30 sekunder.

Ibland maste kalibreringar raderas, . ex. efter inmatning

av felaktiga kalibreringsvérden. Gor da enligt foljande:

MENY => Ta bort (Delete) => Ta bort gruppdata (Group

Data). Darefter visas ,cal n“ och ,,zero y* pa displayen.

/\ Denna process tar bort alla data, grinsvérden
samt en- och tvipunktskalibreringar. Noljpunkts-
kalibreringen paverkas inte av detta. Hirmed ater-
aktiveras felvérdet for grundkalibreringen. Grund-
kalibrering anvéinds for métningar av jamna ytor.
Miitinstrumentet beraknar alltid medelvéirdet for de

5 senaste kalibreringar. Om minnet ar fullt, ersétts
det dldsta kalibreringsvérdet med det nyaste.
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Filmkalibreringen kan utforas sa ofta som det behdvs
under en pagaende matserie. Den gamla kalibrerin-
gen skrivs odver; nollkalibreringen finns kvar i minnet.

Tvapunktskalibrering

Se till att méatinstrumentet arbetar i

enskilt métldge. For denna métmetod anvénds tva oli-
ka filmtjocklekar. Den tjockare filmen skall, om méjligt,
vara ca en och en halv gang sa tjock som den tunnare
filmen. For att uppna basta méjliga resultat, skall den
formodade skikttjockleken ligga mellan de béda kali-
breringsvéardena. Denna metod &r sérskilt 1dmpad for
matningar pa grovblastrade stalytor eller for hogpre-
cisionsmatningar. Det rekommenderas att du genomfor
en medelvirdesmatning nagra ganger. Detta minskar
péverkan av spridningar, som kan uppsta under kalib-
reringen av 6vre och undre varden. Kalibreringsfilmer-
na kan anvéndas i valfri ordning:

1. Nollpunktskalibrering genomfors som beskrivits i
foregaende avsnitt.

2. Enpunktskalibrering med film 1 genomférs som
beskrivits i foregaende avsnitt.

3. Upprepa steg 2 med film 2.

4. Genomfor métningen, genom att halla sensorn mot den
beldggning som skall métas, ochtabortsensornigen
nar du hor pipsignalen. Métvardet visas pa displayen.

/\ 1. Placera sensorn nigra ganger pd monstret.

2. Filmtjockleken skall vara ungefir s tjock

somdenuppskattade skiktijocklekenpd mé-
tobjektet.

3. Filmkalibreringen kan utforas s oftasom det
behdvs under en pagidende miitserie. Den
gamiakalibreringen skrivs dver; nollkalibrer-
ingen finns kvar i minnet tills denna genom-
fors igen.

4. Fler detaljer finner du i avsnittet om en-
punktskalibrering.

Stalsandsblistrade ytor

P4 grund av de(stralsands-) blastrade ytornas fysika-
liska egenskaper blir skikttjockleksmétningarna for
dessa serier i regel for hoga. Genomsnittstjockleken
ovanfor spetsarna kan bestdmmas enligt foljande.

Metod A

1. Genomfor stegen for en- och tvapunktskalibrering
enligttidigare beskrivning.Anvénd ettjamnt monster
med samma krokning (ytkrokning) och samma
substratmaterial som det senare matobjekiet.

2. Genomfor ca 10 méatningar pa det icke-ytbelagda,
(stralsands-) blastrade monstret, for att erhalla
medelvardet , Xo“.

3. Genomfor dérefter ungefér ytterligare 10 métningar
pé det ytbelagda, (stralsands-) bldstrade monstret,
for att erhalla medelvardet ,Xm*.

4. Differensenmellandebadamedelvérdenagermedel-
vérdestjockleken “Xeff“. Den storre standardavvi-
kelsen ,s” for de bada vdrdena Xm och Xo bor
ocksa dvervdgas: Xeff = (Xm - Xo) =S

Metod B

1. Genomfor en nollkalibrering med 10 matningar pa
det blédstrade, icke-ythelagda monstret. Genomfor
sedan en filmkalibrering pa det icke-ytbelagda
underlaget. Filmuppséttningen skall genomforas
med ett antal olika filmer med en maximal tjocklek
p& 50 mikron, vilka har samma tjocklek som den
formodade skikttjockleken.

2. Skikttjockleken kan avldsas direkt pa displayen
och skall ge ett genomsnittsvéarde genom frén 5 till
10 enkla métningar.

Metod C

Ga vidare enligt beskrivningen for tvapunktskalibre-
ring med tva filmer (se avsnitt 4.2.3.). For att komma
sd ndra ytans egenskaper som mdjligt, kan filmvardet
uppnas genom anvéndning av nagra 50 pm tjocka
filmer. Den genomsnittliga skikttjockleken kan be-
stdmmas genom 5 till 10 enskilda métningar. Har har
statistikfunktionen visat sig vara mycket anvandbar.

/\ En grov yta med skikttjocklek pa éver 300 pym
anses som obetydlig. Har skall de ovan ndmnda
kalibreringsmetoderna inte tillimpas.

Allméan métinformation

Om kalibreringen genomfors noggrant, skall alla mét-

ningar som genomforts i anslutning, ligga inom den

garanterade mattoleransen. Starka magnetfalt i nér-
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heten av generatorer eller jarnvagsspar med starka
stromfalt kan paverka matvardet. Om statistikpro-
grammet anvénds for att faststélla medelvérdet, ar
det tillradligt att placera sensorn nagra ganger pa en
typisk métpunkt. Felaktiga medelvérden eller extrem-
varden kan tas bort direkt i menyn. Det senaste vardet
harstammar fran den statistiska berdkningen och de
garanterade toleransgraderna for métvérdet.

Skikttjocklek = X s =i

Exempel:

Métvérden: 150 pym, 156 ym, 153 ym

Medelvérde: X = 153 um

Standardavvikelse: s = +3 ym

Métningsnoggrannhet: u = +(1 % av medelvérdet + 1 Lm)
D =153 +3 +(1,53 ym + 1 uym) = 153 £5,5 ym

05, GRANSVARDESFUNKTION

Gransvarden kan alltid anges via DIREKT-funktionen
och ett valt gruppminne, dvs. innan, under och efter
en métserie har angivits. Sadana gransvarden kan fyl-
la ett mycket praktiskt syfte.

Varje métvérde, som ligger utanfor de faststéllda tole-
ransgranserna markeras med en varningssignal:

H: matvérdet ligger 6ver det 6vre gransvérdet (HI limit)
L: matvérdet ligger under det undre gransvérdet (LO limit)

Gransvérdet kan definieras via menyn.

06. MATNINGAR MED STATISTIK

Matinstrumentet berdknar statistiken baserat pa 80
genomférda méatningar (GRO1~GR0O4 (Grupp 1 - 4):
totalt 400 métvérden kan sparas). Aven om inget mét-
vérde kan sparas i Direkt-laget, kan statistiken rak-
nas ut enligt GRO1~GRO4. Statistik, som faststéllts i
Direkt-laget, tas bort, om du byter fran ett arbetslage
till ett annat eller om métinstrumentet stings av. Fol-
jande statistiska vérden berdknas:

NO.: Antal métvarden i arbetsléget (No. = Nr.)

AVG: Medelvardet (AVG — average= Medelvardet)
Sdev.: Standardavvikelse (dev — deviation = Avvikelse)
MAX: Maximalt varde

MIN: Minimalt varde

Statistiska berédkningar

Medelvardet (x)

Summan av métningar delas med antalet méatningar.
Standardavvikelse (Sdev.): x=3 x/n
Standardavvikelse ar statistik, som méter spridningen av
stickprovet runt medelvérdet. Standardavvikelsen mins-
kar med okad spridning. Standardavvikelsen for en tal-
serie &r det kvadratiska medelvérdet for avvikelsen S2.
Variansen pa en lista dr kvadraten av standardavvi-
kelsen for listan, dvs. medelvardet av kvadraten for
talens avvikelse i listan delas med sitt medelvérde
genom (Antal métningar-1).

Varians: $2=) (x—Xx)?/(n-1)
Standardavvikelse: S = ./S?

Ett vdrde maste raderas omedelbart efter en ore-
/\ gelbunden métning eller ett extremvérde. Se
funktionen ,,Ta bort“ i menyn.

Utrymme som anvinds

Om utrymmet anvands i Grupp-laget, aktualiseras
inte statistiken. Métningar kan genomforas fortsatt-
ningsvis. Om utrymmet redan anvénds, tas inte vidare
métningar upp i statistiken. Meddelandet “FULL” (full)
visas i det enskilda matlaget pa displayen. Om minnet
anvands i DIREKT-I4get, ersétts gamla métningar med
nya och statistiken aktualiseras.

07. TA BORT FUNKTIONER

Féljande funktion hittar du i MENY-systemet:

Ta bort aktuella data:

Om du har faststallt, att det senaste matvardet ar fel-
aktigt, kan detta vérde tas bort med denna funktion.
Statistiken aktualiseras samtidigt.

Ta bort alla data:

Med denna funktion kan all data tas bort i respektive
arbetslage.

Ta bort gruppdata:

Denna funktion omfattar funktionen ,Ta bort alla
data“. Det dvre gransvirdet, det undre gransvérdet

och en- och tvapunktskalibreringsvardet kan ocksé
tas bort.
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08. KONTROLLERA MATINSTRUMENTET VIA PC:N
Métvérdet for alla arbetsldgen kan laddas ner till PC:n

09. FELSOKNING OCH ATGARDER
Die folgende Liste mit Fehlermeldungen zeigt Ihnen

via USB-granssnittet. Ytterligare information finner du i

Var programvaruguide.

Felkod

/\ Den gratis medfiljande programvaran har

anvéindbar basfunktionalitet. Trotec ger ingen

garanti for den kostnadsfria programvaran och
erbjuder dérfor ingen support heller. Trotec frin-  Erri
séger sig allt ansvar for anvindandet av den Err2
kostnadsfria programvaran och ér inte skyldig

att hjélpa till med varken ndringar eller utveck-
ling av uppdateringar och upp-graderingar.

10. TEKNISKA DATA

Sensor
Funktionsprincip
Matomrade

Garanterad tolerans
(for méatvardet)

Noggrannhet

Minimum béjningsradie
Diameter pa den minsta
matytan

Kritiskt baslager densitet

Driftstemperatur
Driftsrelaterad luftfuktighet
Matt

Vikt

Err3

Err7

F

Magnetisk induktion

0~ 1250 ym

0 ~ 49,21 mils

0 ~ 850 pym (+/- 3% + 1 pym)
850 ym ~ 1250 pm (+/- 5 %)

0 ~ 33,46 mils (+/- 3 % + 0,039 mils)
33.46 mils ~ 49,21 mils (+/- 5 %)
0~ 50 pm (0.1 pm)

50 pm ~ 850 pm (1 pm)

850 pym ~ 1250 pm (0,01 mm)

0 ~ 1,968 mils (0,001 mils)

1,968 mils ~ 33,46 mils (0,01 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (0,1 mils)
1,5mm

7 mm

0,5 pm

0°C ~ 40 °C (32 °F ~ 104 °F)
20 % ~ 90 %

(HxTxB): 110 x 50 x 23 mm
100 ¢

Err1, Err2, Err3

Errd, Err5, Err6

wie man Fehler erkennen und beheben kann.

Fel

Sensorn har felaktigt anslutits;
avvikande signal
Virvelstromssensor

Magnetisk induktionssensor
béda sensorerna

reserverat
Fel pa skikttjockleken

N

Virvelstrom

0 ~ 1250 pm

0 ~ 49,21 mils

0 ~ 850 um (+/- 3% + 1,5 ym)
850 pm ~ 1250 pym (+/- 5 %)

0 ~ 33,46 mils (+/- 3 % + 0,059 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (+/- 5 %)
0 ~ 50 pm (0,1 pm)

50 pm ~ 850 pm (1 pm)

850 ym ~ 1250 pm (0,01 mm)

0 ~ 1,968 mils (0,001 mils)

1,968 mils ~ 33,46 mils (0,01 mils)
33,46 mils ~ 49,21 mils (0,1 mils)
3mm

5mm

0,3 ym

BRUKSANVISNING — SKIKTTJOCKLEK MATINSTRUMENT BB20












